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Xedapen Orokorrak

HEZKUNTZA, UNIBERTSITATE
ETA IKERKETA SAILA

5253

427/2009 DEKRETUA, ekainaren 30ekoa, instalazio
termiko eta fluidodunen proiektuak garatzeko goi-
mailako teknikariaren tituluari dagokion curriculu-
ma ezartzen duena.

Kualifikazioei eta Lanbide Heziketari buruzko ekai-
naren 19ko 5/2002 Lege Organikoaren 10.1. artikulu-
ak ezartzen duenez, Estatuko Administrazio Orokorrak
finkatuko ditu Lanbide Kualifikazioen Katalogo Nazi-
onalean aditzera emandako lanbide-prestakuntzako es-
kaintzak osatuko dituzten profesionaltasun-ziurtagiriak
eta -tituluak, betiere Konstituzioaren 149.1.30 eta 7.
artikuluan xedatutakoaren arabera eta Lanbide Hezike-
taren Kontseilu Nagusiari kontsultatu ondoren.

Hezkuntzari buruzko maiatzaren 3ko 2/2006 Lege
Organikoaren 39.6 artikuluak xedatzen duenez, Espai-
niako Gobernuak, autonomia-erkidegoei kontsultatu
ostean, lanbide-heziketako ikasketei dagozkien titula-
zioak ezarriko ditu, baita titulazio horietako bakoitza-
ren curriculumaren oinarrizko alderdiak ere.

Hezkuntza-sistemako lanbide-heziketaren anto-
lamendu orokorra ezartzen duen abenduaren 15eko
1538/2006 Errege Dekretuaren 6. artikuluan definitzen
da lanbide-heziketako tituluen egitura. Horretarako,
Lanbide Kualifikazioen Katalogo Nazionala, Europar
Batasunak finkatutako jarraibideak, eta gizarte-intere-
seko beste alderdi batzuk hartu dira kontuan. Bestalde,
Errege Dekretu horren 7. artikuluak zehazten du titulu
horien lanbide-profila, eta horren barnean hartuko dira
konpetentzia orokorra, konpetentzia profesionalak,
pertsonalak eta sozialak, eta, hala badagokio, tituluei
dagozkien Lanbide Kualifikazioen Katalogo Nazionala-
ren konpetentzia-atalak.

Otsailaren 15¢ko 219/2008 Errege Dekretuak Ins-
talazio termiko eta fluidodunen proiektuak garatzeko
goi-mailako teknikariaren titulua ezartzen du eta haren
gutxieneko irakaskuntzak finkatzen ditu. Azken arau
horrek, hain zuzen ere, ordezkatzen du abenduaren 22ko
2042/1995 Errege Dekretuak ezarritako «Fluido-, bero-
eta manutentzio-instalazioen proiektuen garapeneko»
goi-mailako teknikariaren tituluaren erregulazioa.

Bestetik, hezkuntza-sistemako lanbide-heziketaren
antolamendu orokorra ezartzen duen 1538/2006 Errege
Dekretuaren 17. artikuluak xedatzen duenez, hezkun-
tza-administrazioek ezarriko dituzte Lanbide Heziketako
irakaskuntzen curriculumak. Edonola ere, Errege Dekretu
horretan bertan xedatutakoa eta titulu bakoitza erregulatzen
duten arauetan xedatutakoa errespetatu beharko dute.

Disposiciones Generales

DEPARTAMENTO DE EDUCACION,
UNIVERSIDADES E INVESTIGACION
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DECRETO 427/2009, de 30 de junio, por el que se
establece el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Ins-
talaciones Térmicas y de Fluidos.

La Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las Cua-
lificaciones y de la Formacién Profesional, establece en
el articulo 10.1 que la Administracién General del Es-
tado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
149.1.30 y 7 de la Constitucidén, y previa consulta al
Consejo General de la Formacién Profesional, deter-
minard los titulos y los certificados de profesionalidad,
que constituirdn las ofertas de formacién profesional
referidas al Catdlogo Nacional de Cualificaciones Pro-
fesionales.

La Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Edu-
cacién, dispone en el articulo 39.6 que el Gobierno,
previa consulta a las Comunidades Auténomas, estable-
cerd las titulaciones correspondientes a los estudios de
formacién profesional, asi como los aspectos bdsicos del
curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por
el que se establece la ordenacién general de la formacién
profesional del sistema educativo define en el articulo
6, la estructura de los titulos de formacién profesional,
tomando como base el Catdlogo Nacional de Cualifica-
ciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién
Europea y otros aspectos de interés social. El articulo
7 concreta el perfil profesional de dichos titulos, que
incluird la competencia general, las competencias pro-
fesionales, personales y sociales, las cualificaciones y, en
su caso, las unidades de competencia del Catdlogo Na-
cional de Cualificaciones Profesionales incluidas en los
titulos.

El Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, por el
que se establece el titulo de Técnico Superior en Desa-
rrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Flui-
dos y fija sus ensefianzas minimas. Esta dltima norma
procede a sustituir la regulacién del titulo de Técnico
Superior en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones de

Fluidos, Térmicas y de Manutencidn, establecido por el
Real Decreto 2042/1995, de 22 de diciembre.

Por otro lado, el articulo 17 del precitado Real De-
creto 1538/2006, por el que se establece la ordenacién
general de la Formacién Profesional del sistema educa-
tivo, dispone que las Administraciones educativas esta-
blecerdn los curriculos de las ensefianzas de Formacién
Profesional respetando lo en él dispuesto y en las nor-
mas que regulen los titulos respectivos.
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Euskal Autonomia Erkidegoaren berezko eskume-
nen esparruari dagokionez, Autonomia Estatutuaren
16. artikuluan aditzera ematen denez, «Konstituzioaren
lehen erabaki gehigarrian erabakitzen dena aplikatzeko,
irakaskuntza, zabalera, maila, gradu, era eta espezialitate
guztietan, Euskal Herriko Komunitate Autonomoaren
konpetentziapean dago, Konstituzioaren 27. artikulua-
ren eta berori zehaztuko duten Lege Organikoei, haren
140.1.30 artikuluak Estatuari ematen dizkion ahalme-
nei eta guztiori betetzeko eta bermatzeko behar den goi
inspekzioari kalterik egiteke».

Bestalde, otsailaren 26ko 32/2008 Dekretuak, hez-
kuntza-sistemaren barruan, Lanbide Heziketaren anto-
lamendua eta araudia, eta hura garatzeko jarraibideak
ezartzen ditu Euskal Autonomia Erkidegoaren esparru-
rako.

Azaldutako aurrekarien arabera, Dekretu honen
helburua da Euskal Autonomia Erkidegorako ezartzea
Instalazio termiko eta fluidodunen proiektuak gara-
tzeko goi-mailako teknikariaren tituluari dagozkion
Lanbide Heziketako irakaskuntzetarako curriculuma,
betiere Instalazio termiko eta fluidodunen proiektuak
garatzeko goi-mailako teknikariaren titulua ezartzen
duen otsailaren 15¢ko 219/2008 Errege Dekretuaren
babesean.

Instalazio termiko eta fluidodunen proiektuak gara-
tzeko goi-mailako teknikariaren tituluaren curriculu-
mean honako alderdi hauek deskribatzen dira: batetik,
tituluak adierazten duen lanbide-profila (kualifikazioak
eta konpetentzia-atalak zerrendatzen dira, eta konpe-
tentzia profesionalak, pertsonalak eta sozialak deskriba-
tzen dira); eta, bestetik, tituluak biltzen dituen helburu
orokorren eta lanbide-moduluen bidez, besteak beste,
ezarritako irakaskuntzak (lanbide-modulu bakoitzari
dagozkion ikaskuntzaren emaitzak, ebaluazio-irizpide-
ak eta edukiak, eta horiek antolatu eta ezartzeko jarrai-
bideak eta zehaztapenak barne hartuta).

Helburu orokorrak profilean deskribatzen diren
konpetentzia profesional, pertsonal eta sozialetatik ate-
ra dira. Haietan, ikasleak heziketa-zikloaren amaieran
eskuratu behar dituen gaitasunak eta lorpenak adieraz-
ten dira; hortaz, heziketa-zikloa osatzen duten lanbide-
moduluetako bakoitzean landu beharreko edukiak eta
ikasleak bereganatu behar dituen ikaskuntzaren emai-
tzak lortzeko lehen iturria dira.

Modulu bakoitzean jasotako edukiak irakatsi eta
ikasteko prozesuaren euskarria dira; ikasleak trebetasun
eta abilezia teknikoak, etorkizun profesionalean aurrera
egiteko kontzeptuzko oinarri zabala eta lortu nahi den
kualifikazioarekiko lanbide-nortasun koherentea islatu-
ko duten portaerak eskura ditzan.

Honako Dekretu hau bideratzean, emakumeen eta
gizonen berdintasunerako otsailaren 18ko 4/2005 Le-

Asi, en lo referente al dmbito competencial propio de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, el Estatuto de
Autonomia establece en su articulo 16 que «En aplica-
cién de lo dispuesto en la disposicién adicional primera
de la Constitucidn, es de la competencia de la Comu-
nidad Auténoma del Pais Vasco la ensefianza en toda
su extension, niveles y grados, modalidades y especiali-
dades, sin perjuicio del articulo 27 de la Constitucién
y Leyes Orgdnicas que lo desarrollen, de las facultades
que atribuye al Estado el articulo 149.1.30 de la misma
y de la alta inspeccién necesaria para su cumplimiento
y garantia».

Por su parte, el Decreto 32/2008, de 26 de febrero,
establece la ordenacién y reglamentacidén, asi como las
directrices para el desarrollo de la Formacién Profesio-
nal del sistema educativo en el dmbito de la Comuni-
dad Auténoma del Pais Vasco.

De acuerdo con los antecedentes expuestos, el obje-
tivo del presente Decreto es establecer para la Comu-
nidad Auténoma del Pafs Vasco el curriculo para las
ensefianzas de Formacién Profesional correspondientes
al titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos
de Instalaciones Térmicas y de Fluidos, al amparo del
Real Decreto 219/2008, de 15 de febrero, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Desarrollo de
Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y fija
sus enseflanzas minimas.

En el curriculo del presente titulo, Técnico Superior
en Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y
de Fluidos, se describen por un lado, el perfil profesional
que referencia el titulo con la enumeracién de cualifi-
caciones y unidades de competencia y la descripcién de
las competencias profesionales, personales y sociales y
por otro lado, las ensefanzas que establecen, entre otros
elementos, los objetivos generales y médulos profesio-
nales que lo componen con los resultados de aprendi-
zaje, criterios de evaluacién y contenidos de cada uno
de ellos, asi como directrices y determinaciones para su
organizacién e implantacién.

Los objetivos generales extraidos de las competen-
cias profesionales, personales y sociales descritas en el
perfil, expresan las capacidades y logros que al finalizar
el ciclo formativo el alumnado ha debido adquirir y son
la primera fuente para obtener los resultados de apren-
dizaje que se deben alcanzar y contenidos que se deben
abordar en cada uno de los médulos profesionales que
componen el ciclo formativo.

Los contenidos expresados en cada médulo, consti-
tuyen el soporte del proceso de ensefianza-aprendizaje
para que el alumnado logre unas habilidades y destrezas
técnicas, un soporte conceptual amplio para progresar
en su futuro profesional y unos comportamientos que
reflejen una identidad profesional coherente con la cua-
lificacién deseada.

En la tramitacién del presente Decreto se han reali-
zado los trdmites previstos en los articulos 19 a 22 de
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gearen 19. artikulutik 22. artikulura bitartean aurrei-
kusten diren izapideak bete dira.

Hori dela-eta, Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerke-
tako sailburuak proposatuta, Lanbide Heziketako Eus-
kal Kontseiluak emandako txostenarekin eta gainerako
aginduzko txostenekin, Euskadiko Aholku Batzorde Ju-
ridikoaren arabera, irailaren 12ko 167/2006 Dekretuak
onartutako antolamendu eta funtzionamendu erregela-
menduaren 33. artikuluak zehazten duenez, eta Jaurla-
ritzaren Kontseiluak 2009ko ekainaren 30ean egindako
bilkuran eztabaidatu eta onartu ondoren, hauxe

XEDATU DUT:

I. KAPITULUA
XEDAPEN OROKORRA

1. artikulua.— Xedea cta aplikazio-esparrua.

1.— Dekretu honek Instalazio termiko eta fluido-
dunen proicktuak garatzeko goi-mailako teknikariaren
tituluari dagozkion Lanbide Heziketako irakaskun-
tzetarako curriculuma ezartzen du Euskal Autonomia

Erkidegorako.

2.— Ikastetxeak duen autonomia pedagogikoaren eta
antolamendukoaren ildotik, hari dagokio bere Ikaste-
txearen Ikasketa Proiektua ezartzea, eta proiektu horre-
tan ezarriko ditu bere irakaskuntza-lanaren ezaugarriak
eta nortasuna zehazteko, eta lanbide-moduluen pro-
gramazioak prestatzeari buruzko irizpideak finkatzeko

beharrezko erabakiak.

3.— Ikastetxearen lkasketa Proiektuaren esparruan,
heziketa-zikloaren ardura duen irakasle-taldeari eta, ze-
hazki, irakasle bakoitzari dagokio programazioak pres-
tatzea. Horretarako, ezartzen diren helburu orokorrak
kontuan izan beharko ditu, lanbide-modulu bakoitzean
bildutako ikaskuntzaren emaitzak eta edukiak errespe-
tatu beharko ditu, eta (oso garrantzitsua) irakaskuntzen
erreferentziazko lanbide-profila hartu beharko du eus-
karri.

II. KAPITULUA
TITULUAREN IDENTIFIKAZIOA ETA LANBIDE
PROFILA

2. artikulua.— Tituluaren identifikazioa.

Instalazio termiko eta fluidodunen proicktuak ga-
ratzeko goi-mailako teknikariaren titulua honako ele-
mentu hauek identifikatzen dute:

— Izena: Instalazio termiko eta fluidodunen proiek-
tuak garatzea.

— Maila: Goi-mailako Lanbide Heziketa.
— Iraupena: 2.000 ordu.

— Lanbide-arloa: Instalatze- eta mantentze-lanak.

la Ley 4/2005, de 18 de febrero, para la Igualdad de
Mujeres y Hombres.

En su virtud, a propuesta de la Consejera de Edu-
cacién, Universidades e Investigacién, con informe del
Consejo Vasco de Formacidn Profesional y demds infor-
mes preceptivos, de acuerdo con la Comisién Juridica
Asesora de Euskadi, tal y como se determina en el arti-
culo 33 del Reglamento de Organizacién y Funciona-
miento de la misma, aprobada por Decreto 167/2006
de 12 de septiembre y previa deliberacién y aprobacién
del Consejo de Gobierno en su sesién celebrada el dia
30 de junio de 2009,

DISPONGO:

CAPITULO 1
DISPOSICION GENERAL

Articulo 1.— Objeto y dmbito de aplicacién.

1.— Este Decreto establece para la Comunidad Au-
ténoma del Pais Vasco el curriculo para las ensefanzas
de Formacién Profesional correspondientes al titulo de
Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos de Instala-
ciones Térmicas y de Fluidos.

2.— En el marco de la autonomia pedagdgica y orga-
nizativa de que se dispone, corresponde al centro edu-
cativo establecer su Proyecto Curricular de Centro, en
el cual abordard las decisiones necesarias para concre-
tar sus caracteristicas e identidad en la labor docente
asf como para determinar los criterios para elaborar las
programaciones de los médulos profesionales.

3.— En el marco del Proyecto Curricular de Centro,
corresponderd al equipo docente, responsable del ciclo,
y a cada profesor o profesora en particular, elaborar las
programaciones teniendo presente los objetivos gene-
rales que se establecen, respetando los resultados de
aprendizaje y contenidos que cada médulo profesional
contiene y, muy importante, teniendo como soporte el
perfil profesional que referencia las ensefianzas.

CAPITULO I
IDENTIFICACION DEL TITULO Y PERFIL
PROFESIONAL

Articulo 2.— Identificacién del titulo.

El titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Pro-
yectos de Instalaciones Térmicas y de Fluidos queda
identificado por los siguientes elementos:

— Denominacién: desarrollo de Proyectos de Instala-
ciones Térmicas y de Fluidos.

— Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.
— Duracién: 2.000 horas.

— Familia Profesional: Instalacién y Mantenimien-
to.
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— Kodea: INSN-5b (Irakaskuntzaren Nazioarteko
Sailkapen Normalizatua).

3. artikulua.— Lanbide-profila.

Tituluari dagokion lanbide-profila, konpetentzia
orokorraren, konpetentzia profesionalen, pertsonalen
eta sozialen, lanbide-kualifikazioen eta konpetentzia-
atalen bidez adierazten da.

1.— Titulu honen konpetentzia orokorra da proiek-
tuak garatzea eta industria-prozesuetan eta eraikinetan
instalazio termikoak eta luidodunak muntatzeko lanak
planifikatzea, ezarritako erregelamendu eta arauen
arabera, eta kalitate, segurtasun, laneko arriskuen pre-
bentzio eta ingurumenarekiko errespetuko protokoloak
jarraituz.

2.— Konpetentzia profesionalak, pertsonalak eta so-
zialak.

Honako hauek dira titulu honen konpetentzia pro-
fesionalak, pertsonalak eta sozialak:

a) Obrako edo aurreproiektuko abiapuntuko datuak
lortzea eta kokalekuaren ezaugarriak identifikatzea, do-
kumentazio teknikoa lantzeko.

b) Enpresaren politika eta aplikatzekoa den araudia
abiapuntu izanik, instalazioetako ekipamenduck eta
elementuek bete beharreko homologazio-ezaugarriak
definitzea.

¢) Lortutako datuetan oinarrituta, planoak, eskemak
eta abar marraztea, eta, horretarako, bezeroaren eskaki-
zunak eta araudia betetzea.

d) Instalazioak konfiguratzea eta instalazioa osatzen
duten ekipoak eta elementuak hautatzea eta dimentsi-
onatzea, eta, horretarako, bezeroaren eskakizunak eta
indarrean dagoen araudia betetzea.

e) Dokumentazio teknikoa edo obraren ezaugarriak
abiapuntu izanik, instalazioen muntaia, probak eta pro-

tokoloak planifikatzea.

f) Obra-unitateak zehaztea, horien motak kontuan
izanik eta neurketak eginez.

g) Egindako neurketetan oinarrituta, instalazioak
muntatzeko aurrekontua egitea, obra-unitateekin lo-
tzen diren kostuak aplikatuz.

h) Fabrikatzaileen gomendioak eta araudia abiapun-
tu izanik, mantentze-lanen programa lantzea.

i) Dokumentazio teknikoa eta administratiboa
lantzea, betiere indarrean dagoen erregelamentazioa
betez, eta muntaia-zehaztapenei, proben protokoloari
eta zerbitzuaren eta mantentzearen arloko argibideen
eskuliburuari jarraituz.

j) Sektoreko berezko informazioaren eta komunika-
zioaren teknologiak aplikatzea, eta etengabe eguneratu-
ta egotea.

— Cédigo: CINE-5b (Clasificacién Internacional
Normalizada de la Educacién).

Articulo 3.— Perfil profesional.

El perfil profesional, referente del titulo, se expre-
sa a través de la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales y las Cualificaciones
Profesionales y unidades de competencia que compren-

de.

1.— La competencia general de este titulo consiste en
desarrollar proyectos y planificar el montaje de las ins-
talaciones térmicas y de fluidos en edificios y procesos
industriales, de acuerdo con los reglamentos y normas
establecidas, siguiendo los protocolos de calidad, de se-
guridad y de prevencién de riesgos laborales y respeto
ambiental.

2.— Competencias profesionales, personales y socia-
les.

Las competencias profesionales, personales y sociales
de este titulo son las que se relacionan a continuacién:

a) Obtener los datos de partida, en obra o de un an-
teproyecto, identificando las caracteristicas del lugar de
ubicacién, para elaborar la documentacién técnica.

b) Definir las caracteristicas de homologacién que
deben cumplir los equipos y elementos de las instala-
ciones a partir de la politica de la empresa y normativas
de aplicacién.

¢) Dibujar planos, esquemas, entre otros, a partir de
los datos obtenidos, cumpliendo la normativa y reque-
rimientos del cliente.

d) Configurar las instalaciones, seleccionando y
dimensionando los equipos y elementos que las com-
ponen, cumpliendo la normativa vigente y los requeri-
mientos del cliente.

e) Planificar el montaje, pruebas y protocolos de ins-
talaciones a partir de la documentacidn técnica o carac-
teristicas de la obra.

f) Determinar las unidades de obra, teniendo en
cuentas sus tipos y realizando mediciones.

g) Elaborar el presupuesto de montaje de las instala-
ciones a partir de las mediciones realizadas y aplicando
los costos asociados a las unidades de obra.

h) Elaborar el programa de operaciones de manteni-
miento a partir de la normativa y recomendaciones de
los fabricantes.

i) Elaborar la documentacién técnica y administra-
tiva cumpliendo con la reglamentacién vigente, con las
especificaciones de montaje, protocolo de pruebas, ma-
nual de instrucciones de servicio y mantenimiento.

j) Aplicar las tecnologias de la informacién y comu-
nicacién propias del sector, asf como mantenerse conti-
nuamente actualizado en las mismas.
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k) Lantokia garbi eta txukun mantentzea, eta konpe-
tentzia teknikoko arauak eta laneko osasun-eskakizunak
betetzea.

1) Pertsona egokiarengana jotzea eta kontsultak egi-
tea, eta mendekoen autonomia errespetatzen jakitea,
komeni denean informatuz.

m) Nork bere lanaren esparruan berritzeko eta egu-
neratzeko izpirituari eustea, lan-inguruneko antola-
menduaren aldaketetara eta aldaketa teknologikoetara
egokitzearren.

n) Sor daitezkeen egoera kolektiboak gidatzea,
gatazka pertsonaletan eta laneckoetan bitartekari gisa
jardutea, lan-giro atseginean lagunduz, eta, une oro,
zintzotasunez, errespetuz eta tolerantziaz jardutea.

n) Aldaketa teknologikoen eta antolamendukoen
ondorioz sortzen diren lan-egoera berrietara eta lanpos-
tuetara egokitzea.

o) Ezarritako arauei eta prozedurei jarraituz, arazoak
ebaztea eta norbanako erabakiak hartzea, bere eskume-
neko esparruaren barruan definituak.

p) Bere eskubideez baliatzea eta lan-harremanen
ondoriozko betebeharrak betetzea, indarrean dagoen
legerian ezarritakoaren arabera.

q) Lanbide-karrera kudeatzea, enplegurako, autoen-
plegurako eta ikaskuntzarako aukerak aztertuz.

r) Bizitza ekonomikoan, sozialean eta kulturalean
parte-hartze aktiboa izatea, jarrera kritiko eta ardura-
tsuarekin.

3.— Titulu honetan biltzen diren Lanbide Kualifika-
zioen Katalogo Nazionaleko kualifikazioen eta konpe-
tentzia-atalen zerrenda:

— Lanbide-kualifikazio osoak (182/2008 Errege
Dekretua, otsailaren 8koa, Lanbide Kualifikazioen
Katalogo Nazionala osatzen duena, eta Instalatze- eta
mantentze-lanak lanbide-arloko hamabi lanbide-kuali-
fikazio ezartzen dituena). Honako konpetentzia-atalak
hartzen ditu barnean:

a) Bero-instalazioen proicktuak garatzea:
UC1160_3: Bero-instalazioen ezaugarriak zehaztea.

UC1161_3: Instalazio termikoetako instalazio elek-
triko osagarrien ezaugarriak zehaztea.

UC1162_3: Instalazio termikoetako planoak gara-
tzea.

UC1163_3: Bero-instalazioetako muntaia, probak
eta protokoloak planifikatzea eta zehaztea.

b) Girotzeko eta aireztatzeko/erauzteko instalazioen
proiektuak garatzea:

k) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de
trabajo cumpliendo las normas de competencia técnica
y los requisitos de salud laboral.

) Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona ade-
cuada y saber respetar la autonomia de los subordina-
dos, informando cuando sea conveniente.

m) Mantener el espiritu de innovacién y actuali-
zacién en el dmbito de su trabajo para adaptarse a los
cambios tecnolégicos y organizativos de su entorno
profesional.

n) Liderar situaciones colectivas que se puedan pro-
ducir, mediando en conflictos personales y laborales,
contribuyendo al establecimiento de un ambiente de
trabajo agradable, actuando en todo momento de for-
ma sincera, respetuosa y tolerante.

i) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas
situaciones laborales, originados por cambios tecnoldgi-
COs y organizativos.

o) Resolver problemas y tomar decisiones individua-
les, siguiendo las normas y procedimientos establecidos,
definidos dentro del 4mbito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligacio-
nes derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con
lo establecido en la legislacién vigente.

q) Gestionar su carrera profesional, analizando las
oportunidades de empleo, autoempleo y de aprendiza-
je.

r) Participar de forma activa en la vida econémica,
social y cultural con actitud critica y responsable.

3.— Relacién de Cualificaciones y unidades de com-
petencia del Catdlogo Nacional de Cualificaciones Pro-
fesionales incluidas en el titulo:

— Cualificaciones Profesionales completas (Real
Decreto 182/2008, de 8 de febrero), por las que se
complementa el Catdlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de doce cua-
lificaciones profesionales de la Familia Profesional Ins-
talacién y Mantenimiento, que comprende ademds, las
siguientes unidades de competencia:

a) Desarrollo de proyectos de instalaciones calorifi-
cas:

UC1160_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones calorificas.

UC1161_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas.

UC1162_3: desarrollar planos de instalaciones tér-
micas.

UC1163_3: planificar y especificar el montaje, prue-
bas y protocolos de instalaciones calorificas.

b) Desarrollo de proyectos de instalaciones de clima-
tizacién y ventilacién-extraccidn:
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UC1164_3: Girotzeko instalazioen ezaugarriak ze-
haztea.

UC1165_3: Aireztatzeko/erauzteko instalazioen
ezaugarriak zehaztea.

UC1161_3: Instalazio termikoetako instalazio elek-
triko osagarrien ezaugarriak zehaztea.

UC1162_3: Instalazio termikoetako planoak gara-

tzea.

UC1166_3: Girotzeko eta aireztatzeko/erauzteko
instalazioetako muntaia, probak eta protokoloak plani-
fikatzea eta zehaztea.

¢) Hotz-instalazioen proiektuak garatzea:
UC1167_3: Hotz-instalazioen ezaugarriak zehaztea.

UC1161_3: Instalazio termikoetako instalazio elek-
triko osagarrien ezaugarriak zehaztea.

UC1162_3: Instalazio termikoetako planoak gara-
tzea.

UC1168_3: Hotz-instalazioetako muntaia, probak
eta protokoloak planifikatzea eta zehaztea.

d) Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen proiektu-
ak garatzea:

UC1278_3: Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen
ezaugarriak zehaztea.

UC1279_3: Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen
instalazio elektriko osagarrien ezaugarriak zehaztea.

UC1280_3: Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen
planoak garatzea.

UC1281_3: Fluidoak banatzeko sare eta sistemeta-
ko muntaia, probak eta protokoloak planifikatzea eta
zehaztea.

4. artikulua.— Lanbide-ingurunea.

1.— Irudi profesional honek instalazio termikoak eta
fluidodunak muntatzeko eta mantentzeko industrietan
egiten du lan. Industria horiek ur bero sanitarioaren
produkzioko azpisektorean eta girotzeko (berotzeko,
hozteko eta aireztatzeko) azpisektorean sartzen dira
-industria-sektorearen eta eraikuntza eta obra zibileko
sektorearen barruan-.

2.— Lanbide eta lanpostu garrantzitsuenak hauek
dira:

— Bero-instalazioetako delineatzaile proicktugilea.

— Girotzeko eta aireztatzeko/erauzteko instalazioeta-
ko delineatzaile proiektugilea.

— Hotz-instalazioetako delineatzaile proiektugilea.

— Fluidoak banatzeko sareen eta sistemen instalazio-
etako delineatzaile proiektugilea.

UC1164_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones de climatizacién.

UC1165_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones de ventilacién-extraccién.

UC1161_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas.

UC1162_3: desarrollar planos de instalaciones tér-
micas.

UC1166_3: planificar y especificar el montaje, prue-
bas y protocolos de instalaciones de climatizacién y
ventilacién- extraccién.

¢) Desarrollo de proyectos de instalaciones frigori-
ficas:

UC1167_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones frigorificas.

UC1161_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones eléctricas auxiliares de instalaciones térmicas.

UC1162_3: desarrollar planos de instalaciones tér-
micas.

UC1168_3: planificar y especificar el montaje, prue-
bas y protocolos de las instalaciones frigorificas.

d) Desarrollo de proyectos de redes y sistemas de dis-
tribucién de fluidos:

UC1278_3: determinar las caracteristicas de las re-
des y sistemas de distribucién de fluidos.

UC1279_3: determinar las caracteristicas de instala-
ciones eléctricas auxiliares de redes y sistemas de distri-
bucién de fluidos.

UC1280_3: desarrollar planos de redes y sistemas de
distribucién de fluidos.

UC1281_3: planificar y especificar el montaje, prue-
bas y protocolos de redes y sistemas de distribucién de

fluidos.
Articulo 4.— Entorno profesional.

1.— Esta figura profesional ejerce su actividad en las
industrias de montaje y mantenimiento de instalaciones
térmicas y de fluidos relacionadas con los subsectores de
climatizacién (calefaccién, refrigeracién y ventilacién)
y produccién de agua caliente sanitaria en el sector in-
dustrial y en el sector de edificacién y obra civil.

2.— Las ocupaciones y puestos de trabajo mds rele-
vantes son los siguientes:

— Delineante o delineanta Proyectista de instalacio-
nes calorificas.

— Delineante o delineanta Proyectista de instalacio-
nes de climatizacién y ventilacién-extraccién.

— Delineante o delineanta Proyectista de instalacio-
nes frigorificas.

— Delineante o delineanta Proyectista de redes y sis-
temas de distribucién de fluidos.
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— Bero-instalazioetako muntaien plangintzako tek-
nikaria.

— Girotzeko eta aireztatzeko/erauzteko instalazioeta-
ko muntaien plangintzako teknikaria.

— Hotz-instalazioetako muntaien plangintzako tek-
nikaria.

— Fluidoak banatzeko sareak eta sistemak muntatze-
ko prozesuen plangintzako teknikaria.

III. KAPITULUA
HEZIKETA ZIKLOAREN IRAKASKUNTZAK,
ESPAZIOAK ETA EKIPAMENDUAK, ETA
IRAKASLEAK

5. artikulua.— Heziketa-zikloaren irakaskuntzak.

Heziketa-zikloaren irakaskuntzetan honako alderdi
hauek sartzen dira:

1.— Heziketa-zikloaren helburu orokorrak:

a) Dokumentazio teknikoa aztertzea eta, horretara-
ko, proiektuak garatzeko abiapuntuko datuak lortzeko
informazio garrantzitsua identifikatzea eta interpreta-
tzea.

b) Instalazioen eskemak egitea eta, horretarako, espa-
zioa neurtzea eta egiturazko elementuak identifikatzea,
datuak obran bertan lortzeko.

¢) Ekipamenduak eta elementuak dimentsionatzea
eta instalazioak konfiguratzeko kalkulu-prozedurak
aplikatzea.

d) Diseinu-baldintzak abiapuntu izanik, instalazioen
karga termikoak kalkulatzea, ekipoak eta elementuak
dimentsionatzearren.

e) Ekipoen eta elementuen ezaugarri teknikoak kon-
paratzea eta hainbat hornitzaileren katalogoak aztertzea,
ekipo eta elementu horiek hautatzearren.

f) Konfiguratutako instalazioa neurtzea, eta balora-
tzea eta aurrekontuak lantzeko obra-unitateen eta pre-
zioen datu-baseak erabiltzea.

g) Trazadura eta xehetasuneko planoak marraztea eta
hasierako diagramak egitea, besteak beste, eta, horre-
tarako ordenagailuz lagundutako diseinurako aplikazio
informatikoak erabiltzea, dokumentazio grafikoa lan-
tzeko.

h) Muntaiako zehaztapenak, jarraibideen eskulibu-
ruak eta abar aplikazio informatikoak erabiliz garatzea,
proiektuaren dokumentazioa lantzeko.

i) Instalazioak muntatzeko prozesuak definitzea,
faseak identifikatzea eta muntaia-plana lantzeko balia-
bideak esleitzea.

j) Arauzko informazioa identifikatzea, eta, horreta-
rako, aplikatzekoa den araudia aztertzea eta sektorean

— Técnico o técnica en planificacién de montajes de
instalaciones calorificas.

— Técnico o técnica en planificacién de montajes de
instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.

— Técnico o técnica en planificacién de montajes de
instalaciones frigorificas.

— Técnico o técnica en planificacién de procesos de
montajes de redes y sistemas de distribucién de flui-

dos.

CAPITULO 1II
ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO,
ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS,

Y PROFESORADO

Articulo 5.— Ensefanzas del ciclo formativo.

Las ensefanzas del ciclo formativo comprenden los
siguientes aspectos:

1.— Objetivos generales del ciclo formativo:

a) Analizar la documentacién técnica identificando e
interpretando la informacién relevante para obtener los
datos de partida para el desarrollo de proyectos.

b) Elaborar esquemas de instalaciones realizando
mediciones de espacio e identificando los elementos es-
tructurales, para obtener datos a pie de obra.

¢) Dimensionar equipos y elementos, aplicando pro-
cedimientos de cdlculo para configurar instalaciones.

d) Calcular cargas térmicas de las instalaciones par-
tiendo de las condiciones de disefio para dimensionar
equipos y elementos.

e) Comparar las caracteristicas técnicas de equipos y
elementos analizando catdlogos de diversos proveedores
o proveedoras, para seleccionar dichos equipos y ele-
mentos.

f) Medir y valorar la instalacién configurada utili-
zando bases de datos de precios y unidades de obra para
elaborar presupuestos.

g) Dibujar planos de trazado, detalle, diagramas de
principio, entre otros, manejando aplicaciones infor-
mdticas de disefo asistido por ordenador, para elaborar
la documentacién grifica.

h) Desarrollar especificaciones de montaje, manual
de instrucciones, entre otros, manejando aplicaciones
informdticas, para elaborar la documentacién del pro-
yecto.

i) Definir el proceso de montaje de las instalaciones,
identificando las fases y asignando recursos para elabo-
rar el plan de montaje.

j) Identificar la informacién reglamentaria analizan-
do la normativa de aplicacién y cumplimentando los
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erabiltzen diren formatuak betetzea, dokumentazio
administratiboa lantzeko.

k) Ingurumena babesteko eta laneko arriskuak
prebenitzeko neurriak deskribatzea, eta laneko proze-
duretan aplikatzekoa den araudia identifikatzea, ingu-
rumena babesteko neurriak eta arauak betetzen diren
ziurtatzeko.

1) Lan-taldeko osagaietako bakoitzaren rolak deskri-
batzea eta kasu bakoitzaren erantzukizuna identifika-
tzea, kontsultak egiteko.

m) Haren jardueran gertatzen diren teknologiaren,
antolamenduaren, ekonomiaren eta lanaren arloko al-
daketak identifikatzea eta lan-esparruan duten eragina
aztertzea, berrikuntzaren izpirituari eusteko.

n) Egoera kolektiboetan esku hartzeko moduak
identifikatzea eta erabakiak hartzeko prozesua aztertzea,
horietan gidari izateko.

i) Proiektuak garatzeko kabinete bateko lan-jardue-
rak baloratzea, eta, lan-taldeetan parte hartzeko eta pro-
dukzio-helburuak lortzeko, prozesu orokorrean egiten
duten ekarpena identifikatzea.

o) Ikasteko aukerak eta lan-munduarekin duen ha-
rremana identifikatzea eta baloratzea, lan-merkatuko
eskaintzak eta eskaerak aztertuta, eguneratze eta berri-
kuntzako kulturari eusteko.

p) Negozio-aukerak antzematea, merkatuko eskae-
rak identifikatu eta aztertuta, enpresa txiki bat sortu eta
kudeatzeko.

q) Baldintza sozialak eta lanekoak arautzen dituen
lege-esparrua aztertu ondoren, gizarteko agente aktibo
gisa dituen eskubideak eta betebeharrak zein diren jaki-
tea, herritar demokratiko gisa parte hartzeko.

2.— Honakoa da heziketa-zikloa osatzen duten lanbi-
de-moduluen zerrenda:

a) Sistema elektrikoak eta automatikoak.
b) Ekipamendu eta instalazio termikoak.
¢) Instalazioak muntatzeko prozesuak.
d) Instalazioen irudikapen grafikoa.

e) Energia berriztagarriak eta eraginkortasun ener-
getikoa.

f) Girotzeko, berotzeko eta ur bero sanitarioko ins-
talazioen konfigurazioa.

g) Hotz-instalazioen konfigurazioa.

h) Fluido-instalazioen konfigurazioa.

i) Instalazioak muntatzeko plangintza.

j) Instalazio termikoen eta fluidodunen proiektua.
k) Ingeles teknikoa.

1) Laneko prestakuntza eta orientabidea.

m) Enpresa eta ekimen sortzailea

n) Lantokiko prestakuntza.

formatos de uso en el sector para elaborar la documen-
tacién administrativa.

k) Describir las medidas de proteccién ambiental y
de prevencioén de riesgos laborales, identificando la nor-
mativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para
asegurar el cumplimiento de normas y medidas de pro-
teccién ambiental.

1) Describir los roles de cada uno de los componen-
tes del grupo de trabajo, identificando en cada caso la
responsabilidad asociada, para efectuar consultas.

m) Identificar los cambios tecnoldgicos, organizati-
vos, econémicos y laborales en su actividad, analizando
sus implicaciones en el 4mbito de trabajo, para mante-
ner el espiritu de innovacién.

n) Identificar formas de intervencién en situaciones
colectivas, analizando el proceso de toma de decisiones,
para liderar en las mismas.

A1) Analizar las actividades de trabajo en un gabinete
de desarrollo de proyectos, identificando su aportacién
al proceso global para participar activamente en los gru-
pos de trabajo y conseguir los objetivos de la produc-
cion.

o) Identificar y valorar las oportunidades de apren-
dizaje y su relacién con el mundo laboral, analizando
las ofertas y demandas del mercado para mantener una
cultura de actualizacién e innovacién.

p) Reconocer las oportunidades de negocio, identifi-
cando y analizando demandas del mercado para crear y
gestionar una pequefia empresa.

q) Reconocer sus derechos y deberes como agente ac-
tivo en la sociedad, analizando el marco legal que regula
las condiciones sociales y laborales para participar como
ciudadano democritico o ciudadana democrdtica.

2.— La relacién de médulos profesionales que con-
forman el ciclo formativo:

a) Sistemas eléctricos y automdticos.

b) Equipos e instalaciones térmicas.

¢) Procesos de montaje de instalaciones.
d) Representacidén grifica de instalaciones.

e) Energias renovables y eficiencia energética.

f) Configuracién de instalaciones de climatizacién,
calefaccién y agua caliente sanitaria (ACS).

g) Configuracién de instalaciones frigorificas.

h) Configuracién de instalaciones de fluidos.

i) Planificacién del montaje de instalaciones.

j) Proyecto de instalaciones térmicas y de fluidos.
k) Inglés Técnico.

1) Formacién y Orientacién Laboral.

m) Empresa e Iniciativa Emprendedora.

n) Formacién en centros de trabajo.
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I. eranskinean zehaztu da lanbide-moduluen ordu-
esleipena eta lanbide-moduluak zein kurtsotan eman

beharko diren.

Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketa Sailak arau-
tu ditzakeen heziketa-eskaintzen arabera egokitu ahal
izango da moduluen ordu-esleipena eta moduluak zein
kurtsotan emango diren, dekretu honen 11. artikuluan
xedatutakoarekin bat eginik.

3.— Lanbide-modulu bakoitzerako, ikaskuntzaren
emaitzak (prestakuntzaldia amaitzean ikasleak jakin,
ulertu eta egin dezan espero dena deskribatzen du-
tenak), eta ebaluazio-irizpideak eta eman beharreko
edukiak ezartzen dira. II. eranskinean ezartzen da hori
guztia.

4.— Lantokiko prestakuntzako modulua, bestalde,
bigarren kurtsoko azken 13 asteetan garatuko da, eta
ikastetxean egindako lanbide-modulu guztien ebaluazio
positiboa lortu ondoren egingo da.

5.— Europako Batzordeak ezarritako oinarrizko
konpetentziak garatzeko eta sakontzeko gomendioei
jarraituz eta lehentasuneko arloekin lotzen den presta-
kuntzaren garapenaren indarrez, curriculumean Ingeles
teknikoa modulua txertatuta landuko da heziketa-ziklo
horretan atzerriko hizkuntza, betiere Kualifikazioei eta
Lanbide Heziketari buruzko ekainaren 19ko 5/2002
Lege Organikoaren hirugarren xedapen gehigarrian
ezarritakoaren arabera.

6. artikulua.— Espazioak eta ekipamenduak.

Prestakuntza garatzeko, eta ezarritako emaitzak eta
konpetentziak lortzeko gutxieneko espazioak eta ekipa-
menduak III. eranskinean zehazten dira.

7. artikulua.— Irakasleak.

1.— Heziketa-zikloko lanbide-modulu bakoitzerako
irakasleen espezialitateak eta irakasteko eskumena IV.
eranskinaren 1. atalean ezartzen dira.

2.— Irakaskuntza-kidegoetako irakasleei oro har es-
katzen zaizkien titulazioak otsailaren 23ko 276/2007
Errege Dekretuaren 13. artikuluan ezartzen dira. Ira-
kasleen espezialitateetarako 1. atalean adierazten diren
titulazio baliokideak (irakaskuntzaren ondorioetarako)
IV. eranskinaren 2. atalean jasotzen dira.

3.— Hezkuntzakoaz bestelako administrazioetan
barne hartuta dauden titulartasun pribatuko nahiz titu-
lartasun publikoko ikastetxeetako irakasleentzat, titulua
osatzen duten lanbide-moduluak emateko beharrezko
titulazioak eta beste edozein eskakizun IV. eranskinaren
3. atalean zehazten dira.

La correspondiente asignacién horaria y el curso en
el que se deberdn impartir los médulos profesionales
senalados se detallan en el anexo I.

Tanto la asignacién horaria como el curso en el que
los médulos se deberdn impartir se podrdn adaptar a
las distintas ofertas formativas que pudieran ser regula-
das por el Departamento de Educacién, Universidades
e Investigacién, en consonancia con lo dispuesto en el
articulo 11 del presente Decreto.

3.— Para cada médulo profesional se establecen los
resultados de aprendizaje que describen lo que se espera
que conozca, comprenda y pueda realizar el alumnado
al finalizar el periodo de formacién, asi como los crite-
rios de evaluacién y contenidos a impartir. Todo ello se
establece en el anexo II.

4.— En relacién con el médulo de Formacién en
Centros de Trabajo, se desarrollard en las dltimas 13
semanas del segundo curso y se accederd una vez alcan-
zada la evaluacién positiva en todos los médulos profe-
sionales realizados en el centro educativo.

5.— Siguiendo las recomendaciones para el desarrollo
y profundizacién de las competencias bdsicas estableci-
das por la Comisién Europea y en virtud del desarrollo
de la formacién relacionada con las dreas prioritarias,
segtn lo establecido en la disposicién adicional terce-
ra de la Ley Orgdnica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacién Profesional, el tra-
tamiento del idioma extranjero en este ciclo formativo
se realizard incorporando a su curriculo un médulo de
Inglés Técnico.

Aprticulo 6.— Espacios y equipamientos.

La relacién de espacios y equipamientos minimos
para el desarrollo de la formacién y el logro de los re-
sultados y competencias establecidas, viene detallado en
el anexo III.

Articulo 7.— Profesorado.

1.— Las especialidades del profesorado y su atribu-
cién docente para cada uno de los médulos profesio-
nales del ciclo formativo se establecen en el apartado 1
del anexo IV.

2.— Las titulaciones requeridas al profesorado de los
cuerpos docentes, con cardcter general, son las estable-
cidas en el articulo 13 del Real Decreto 276/2007, de
23 de febrero. Las titulaciones equivalentes a efectos de
docencia, a las que se refiere el apartado 1 para las dis-
tintas especialidades del profesorado, son las recogidas
en el apartado 2 del anexo IV.

3.— Las titulaciones requeridas y cualesquiera otros
requisitos necesarios para la imparticién de los médulos
profesionales que conforman el titulo, para el profeso-
rado de los centros de titularidad privada o titularidad
publica de otras administraciones distintas de las educa-
tivas, se concretan en el apartado 3 del anexo IV.
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IV. KAPITULUA
BESTE IKASKETA BATZUETARAKO SARBIDEAK
ETA LOTURA. BALIOZKOTZEAK, SALBUESPENAK
ETA EGOKITASUNAK. BALIOKIDETASUNAK, ETA
ONDORIO AKADEMIKOAK ETA PROFESIONALAK.
URRUTIKO ESKAINTZA ETA BESTELAKO
MODALITATEAK

8. artikulua.— Heziketa-ziklo honetan sartzeko le-
hentasunak, egindako batxilergoetako modalitateei eta
gaiei dagokienez.

Heziketa-ziklo honetan sartzeko lehentasuna izango
dute Zientzia eta Teknologiako Batxilergoko modalita-
tea egin duten ikasleek.

9. artikulua.— Beste ikasketa batzuetarako sarbideak
eta lotura.

Instalazio termiko eta fluidodunen proiektuak gara-
tzeko goi-mailako teknikariaren tituluak honakorako
aukera emango du:

1.— Goi-mailako edozein heziketa-ziklotara zuzene-
an sartzeko aukera emango du, betiere ezartzen diren
sarbide-baldintzetan.

2.— Graduko unibertsitate-tituluetara bideratzen du-
ten irakaskuntzetara zuzenean sartzeko aukera emango
du, betiere ezartzen diren onarpen-baldintzetan.

3.— Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketa Sailak
zehaztuko du Instalazio Termiko eta Fluidodunen
Proicktuak garatzeko goi-mailako teknikariaren titulua
dutenen eta horrekin lotzen den graduko unibertsita-
te-titulua dutenen arteko baliozkotze-erregimena. Ba-
liozkotzeko erregimena errazteko, 120 ECTS kreditu
esleitu dira dekretu honetan ezarritako irakaskuntzetan,
heziketa-ziklo honetako lanbide-moduluen artean.

10. artikulua.— Baliozkotzeak, salbuespenak eta
egokitasunak.

1.— Zenbait heziketa-ziklok komunak dituzten
lanbide-moduluak baliozkotu egingo dira, baldin eta
izen berekoak, eduki berekoak, ikaskuntzaren emaitza
gisa adierazitako helburu berekoak, ebaluazio-irizpide
berekoak eta antzeko iraupenekoak badira. Nolanahi
ere, maiatzaren 3ko 2/2006 Lege Organikoaren babe-
sean Laneko prestakuntza eta orientabidea modulua
edo Enpresa eta ekimen sortzailea modulua gaindituta
dituenak modulu horiek baliozkotuta izango ditu lege
horren babespeko beste edozein ziklotan.

2.— Urriaren 3ko 1/1990 Lege Organikoaren babe-
sean ezarritako lanbide-moduluen eta maiatzaren 3ko
2/2006 Lege Organikoaren babesean ezarritakoen arte-
ko baliozkotzeak V. eranskinean adierazten dira.

3.— Otsailaren 26ko 32/2008 Dekretuaren 27. arti-
kuluan ezarritakoaren arabera, Lantokiko prestakuntza
lanbide-modulua osorik edo zati batean salbuestea era-
baki ahal izango da, baldin eta heziketa-ziklo honekin

CAPITULO IV
ACCESOS Y VINCULACION A OTROS
ESTUDIOS. CONVALIDACIONES,
EXENCIONES Y CORRESPONDENCIAS.
EQUIVALENCIAS Y EFECTOS ACADEMICOS
Y PROFESIONALES. OFERTA A DISTANCIA
Y OTRAS MODALIDADES

Articulo 8.— Preferencias para el acceso a este ciclo
formativo en relacién con las modalidades y materias de
Bachilleratos cursadas.

Tendrdn preferencia para acceder a este ciclo forma-
tivo aquellos alumnos o alumnas que hayan cursado la
modalidad de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

Articulo 9.— Accesos y vinculacién a otros estudios.

La posesién del titulo de Técnico Superior en Desa-
rrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de Flui-
dos permite:

1.— El acceso directo para cursar cualquier otro ciclo
formativo de grado superior, en las condiciones de ac-
ceso que se establezcan.

2.— El acceso directo a las ensefianzas conducentes a
los titulos universitarios de grado en las condiciones de
admisién que se establezcan.

3.— El Departamento de Educacién, Universidades e
Investigacién concretard el régimen de convalidaciones
entre quienes posean el titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos y los titulos universitarios de grado relaciona-
dos con éstos. A efectos de facilitar el régimen de con-
validaciones, se han asignado 120 créditos ECTS en las
ensefanzas establecidas en este Decreto entre los médu-
los profesionales de este ciclo formativo.

Articulo 10.— Convalidaciones, exenciones y corres-
pondencias.

1.— Los mddulos profesionales, comunes a varios
ciclos formativos, de igual denominacién, contenidos,
objetivos expresados como resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacién y similar duracidn serdn objeto
de convalidacién. No obstante, quienes hubieran supe-
rado el médulo de Formacién y Orientacién Laboral o
el médulo de Empresa e Iniciativa Emprendedora en
cualquiera de los ciclos formativos al amparo de la Ley
Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, tendrdn convalidados
dichos médulos en cualquier otro ciclo al amparo de la
misma ley.

2.— Las convalidaciones entre médulos profesionales
establecidos al amparo de la Ley Orgédnica 1/1990, de 3
de octubre, y los establecidos al amparo de la Ley Orga-
nica 2/2006, de 3 de mayo, se presentan en el anexo V.

3.— De acuerdo con lo establecido en el articulo 27
del Decreto 32/2008, de 26 de febrero, podrd determi-
narse la exencioén total o parcial del médulo profesional
de Formacién en Centros de Trabajo por su correspon-
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lotutako lan-esperientzia egiaztatzen bada, artikulu ho-
rretan jasotako baldintzen arabera.

4.— «Laneko prestakuntza eta orientabidea» modulua
baliozkotu ahal izateko, abenduaren 15eko 1538/2006
Errege Dekretuaren 45.3 artikuluan ezarritako eska-
kizunak betetzeaz gain, gutxienez urtebeteko lan-es-
perientzia egiaztatu eta laneko arriskuen prebentzioko
oinarrizko mailako teknikari-ziurtagiria izan beharko
da. Ziurtagiriak prebentzio-zerbitzuen araudia onartzen
duen urtarrilaren 17ko 39/1997 Errege Dekretuan xe-
datutakoaren arabera luzatua izan behar du.

5.— «Enpresa eta ekimen sortzailea» modulua balioz-
kotu ahal izateko, abenduaren 15eko 1538/2006 Erre-
ge Dekretuaren 45.3 artikuluan ezarritako eskakizunak
betetzeaz gain, gutxienez 3 urteko lan-esperientzia egi-
aztatu beharko da.

6.—Titulu honen profilarekin lotzen diren konpeten-
tzia-atal guztiak Aintzatespen eta Ebaluazio Sistemaren
bidez egiaztatu dituztenek Ingeles teknikoko modulua
baliozkotzea eskatu ahal izango dute, baldin eta proiek-
tuko lanbide-modulua gainditzen badute. Edonola ere,
gutxienez 3 urteko lan-esperientzia egiaztatu beharko
dute, abenduaren 15eko 1538/2006 Errege Dekretua-
ren 45.3 artikuluan xedatutakoaren indarrez.

7.— Ekainaren 19ko 5/2002 Lege Organikoaren
8. artikuluan ezarritakoaren arabera egiaztatzen diren
konpetentzia-atalen eta moduluen arteko egokitasuna
(horiek baliozkotzeko), eta titulu honetako lanbide-
moduluen eta konpetentzia-atalen arteko egokitasuna
(horiek egiaztatzeko) V1. eranskinean jasotzen dira.

11. artikulua.— Urrutiko eskaintza eta bestelako
modalitateak.

Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketa Sailak ziklo
honetako irakaskuntzak araubide orokorrean ezarri-
takoaz bestelako eskaintza osoaren modalitatean eta
urrutiko irakaskuntzan edo beste modalitate batzuetan
eskaini ahal izateko baimena eta eskaintza horren oi-
narrizko alderdiak (hala nola, moduluen iraupena eta
sekuentziazioa) arautuko ditu, hala badagokio.

XEDAPEN GEHIGARRIA.- Titulazio baliokideak.

1.— Abenduaren 22ko 2042/1995 Errege Dekretuak
ezarritako «Fluido-, bero- eta manutentzio-instalazioen
proicktuen garapeneko» teknikariaren tituluak otsaila-
ren 15eko 219/2008 Errege Dekretuan ezarritako «Ins-
talazio termiko eta fluidodunen proiektuak garatzeko»
teknikariaren tituluaren ondorio profesional eta akade-
miko berberak izango ditu.

2.— Errege-dekretu honetan, «Laneko prestakuntza
eta orientabidea» lanbide-modulurako ezarritako pres-
takuntzak trebatu egiten du laneko arriskuen preben-

dencia con la experiencia laboral, siempre que se acredi-
te una experiencia relacionada con este ciclo formativo
en los términos previstos en dicho articulo.

4.— El médulo de Formacién y Orientacién Labo-
ral serd objeto de convalidacién siempre que se cum-
plan los requisitos establecidos en el articulo 45.3 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y que
se acredite, al menos, 1 afo de experiencia laboral y se
posea el certificado de Técnico en prevencién de ries-
gos laborales, nivel bdsico, expedido de acuerdo con lo
dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién.

5.— El médulo de Empresa e Iniciativa Emprendedo-
ra serd objeto de convalidacién siempre que se cumplan
los requisitos establecidos en el articulo 45.3 del Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y que se acre-
diten, al menos, 3 anos de experiencia laboral.

6.— Podrdn solicitar la convalidacién del médulo de
Inglés Técnico quienes hayan obtenido la acreditacién
de todas las unidades de competencia asociadas al perfil
de este Titulo a través del sistema de Reconocimiento y
Evaluacién y hayan superado el médulo profesional de
proyecto; siendo también necesario acreditar, al menos,
3 anos de experiencia laboral, en virtud de lo dispuesto
en el articulo 45.3 del Real Decreto 1538/2006, de 15
de diciembre.

7.— La correspondencia de las unidades de compe-
tencia que se acrediten de acuerdo con lo establecido en
el articulo 8 de la Ley Orgdnica 5/2002, de 19 de junio,
con los médulos para su convalidacién y la correspon-
dencia de los médulos profesionales del presente Titulo
con las unidades de competencia para su acreditacién se
recogen en el anexo VI.

Articulo 11.— Oferta a distancia y otras modalida-

des.

El Departamento de Educacién, Universidades e In-
vestigacién regulard la autorizacién y aspectos bdsicos,
como la duracién y secuenciacién de los médulos, de la
posible oferta de las ensefianzas de este ciclo, en la mo-
dalidad de oferta completa distinta de la establecida en
régimen general, as{ como, para la ensefianza a distancia
u otras modalidades.

DISPOSICION ADICIONAL.— Titulaciones equivalentes.

1.— El titulo de Técnico Superior en Desarrollo de
Proyectos de Instalaciones de Fluidos, Térmicas y de Ma-
nutencidn, establecido por el Real Decreto 2042/1995,
de 22 de diciembre, tendrd los mismos efectos profesio-
nales y académicos que el titulo de Técnico Superior en
Desarrollo de Proyectos de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos establecido en el Real Decreto 219/2008, de 15
de febrero.

2.— La formacién establecida en este Decreto en el
moédulo profesional de Formacién y Orientacién Labo-
ral capacita para llevar a cabo responsabilidades profe-
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tzioko oinarrizko mailako jardueretarako urtarrilaren
17ko 39/1997 Errege Dekretuan ezarritako lanbide-
erantzukizunez arduratzeko. Errege-dekretu horrek
prebentzio-zerbitzuen araudia onartzen du.

3.— Hezkuntza-sistemako lanbide-heziketaren an-
tolamendu orokorra ezartzen duen abenduaren 15eko
1538/2006 Errege Dekretuan ezarritakoaren arabera,
dekretu horretan biltzen diren elementuek ez dute
osatzen inolako lanbide arauturen jardunaren erregula-
zioa.

4.— Era berean, otsailaren 15eko 219/2008 Errege
Dekretuaren hirugarren xedapen gehigarriko 1. atalean
ezarritako titulazio akademikoen baliokidetasunak har-
tuko dira aintzat, lanbide arautuak garatzeko gaitzen
duten xedapenak betetzearen kalterik gabe.

XEDAPEN INDARGABETZAILEA

Indargabetuta geratu dira dekretu honen aurka egi-
ten duten lerrun bereko edo txikiagoko arauak.

AZKEN XEDAPENA.— Indarrean jartzea.

Dekretu hau Euskal Herriko Agintaritzaren Aldiz-
karian argitaratu eta hurrengo egunean jarriko da in-
darrean.

Vitoria-Gasteiz, 2009ko ekainaren 30a.

Lehendakaria,
FRANCISCO JAVIER LOPEZ ALVAREZ.

Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketako sailburua,
MARIA ISABEL CELAA DIEGUEZ.

sionales equivalentes a las que precisan las actividades
de nivel bdsico en prevencién de riesgos laborales, es-
tablecidas en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién.

3.— De conformidad con lo establecido en el Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacién general de la formacién profe-
sional del sistema educativo, los elementos recogidos en
este Decreto no constituyen una regulacién del ejercicio
de profesion regulada alguna.

4.— Asimismo, las equivalencias de titulaciones aca-
démicas establecidas en el apartado 1 de la disposicién
adicional tercera del Real Decreto 219/2008, de 15 de
febrero, se entenderdn sin perjuicio del cumplimiento
de las disposiciones que habilitan para el ejercicio de las
profesiones reguladas.

DISPOSICION DEROGATORIA

Quedan derogadas cuantas normas de igual o infe-
rior rango se opongan al presente Decreto.

DISPOSICION FINAL.— Entrada en vigor.

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente
al de su publicacién en el Boletin Oficial del Pais Vas-
co.

Dado en Vitoria-Gasteiz, a 30 de junio de 2009.

El Lehendakari,
FRANCISCO JAVIER LOPEZ ALVAREZ.

La Consejera de Educacién, Universidades e Investigacion,
MARIA ISABEL CELAA DIEGUEZ.
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EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA, UNIBERTSITATE o DEPARTAMENTO DE EDUCACION,
ETA IKERKETA SAILA UNIVERSIDADES E INVESTIGACION

|. ERANSKINA

LANBIDE MODULUEN ZERRENDA, ORDU ESLEIPENA ETA KURTSOA

Kodea Lanbide-modulua Ordu-esleipena Kurtsoa
0120 1. Sistema elektrikoak eta automatikoak 198 1a
0121 2. Ekipamendu eta instalazio termikoak 231 1a
0122 3. Instalazioak muntatzeko prozesuak 231 1a
0123 4. Instalazioen irudikapen grafikoa 132 1a
0124 5. Energia berriztagarriak eta eraginkortasun energetikoa 99 1a
0125 6. Girotzeko, berotzeko eta ur bero sanitarioko instalazioen konfigurazioa. 140 2.a
0126 7. Hotz-instalazioen konfigurazioa 140 2a
0127 8. Fluido-instalazioen konfigurazioa 120 2a
0128 9. Instalazioak muntatzeko plangintza 100 2.a
0129 10. Instalazio termikoen eta fluidodunen proiektua 50 2.a
E200 11. Ingeles teknikoa 40 2a
0130 12. Laneko prestakuntza eta orientabidea 99 1a
0131 13. Enpresa eta ekimen sortzailea 60 2a
0132 14. Lantokiko prestakuntza 360 2a
Zikloa guztira 2.000
1. ERANSKINA

LANBIDE MODULUAK: IKASKUNTZAREN EMAITZAK, EBALUAZIO IRIZPIDEAK ETA EDUKIAK

1. lanbide-modulua: Sistema elektrikoak eta automatikoak.
Kodea: 0120

Kurtsoa: 1.a

Iraupena: 198 ordu

ECTS kredituetako baliokidetasuna: 10

A) lkaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Makina elektrikoak eta horiek elikatzeko, babesteko eta kontrolatzeko sistemak hautatzen ditu, eta eskakizun teknikoak
aztertu eta sisteman duten funtzioa deskribatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Makinak eta horiek elikatzeko sistemak identifikatzeko dokumentazio teknikoa aukeratu du.
b) Makina elektrikoak elikatzeko, babesteko eta kontrolatzeko sistemak deskribatu ditu.

c) Babesteko, elikatzeko eta kontrolatzeko sistemen ezaugarriak zehaztu ditu.

d) Instalazio termikoetan eta fluidodunetan erabilitako motor elektrikoen motak deskribatu ditu.
€) Makinen eta elikatzeko sistemen funtzionamendu-parametroak kalkulatu ditu.

f) Finkatutako ezaugarriak abiapuntu izanik, makinak eta sistema osagarriak identifikatu ditu.
g) Jarduera egiteko finkatutako denborak errespetatu ditu.

2. Erregulazio eta kontroleko sistema kableatuak konfiguratzen ditu eta, horretarako, teknologien araberako
(pneumatikoa, hidraulikoa, elektrikoa) behar teknikoak aztertzen ditu, eskemak marrazten ditu eta araudia aplikatzen du.

Donostia-San Sebastian, 1 - 01010 VITORIA-GASTEIZ
Tef. 945 01 83 57 - Fax 945 01 83 36 - E-mail: huisfpro@ej-gv.es
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Ebaluazio-irizpideak:

a) Erregulazio-sistemak deskribatu ditu.

b) Sistema osatzen duten teknologiak identifikatu ditu.

c) Sistema automatikoa osatzen duten sekzioak deskribatu ditu (indarra, agintea, sarrerak, irteerak, babesak, eta abar).
d) Sistemaren funtzionamendu-sekuentzia deskribatu du.

e) Osagaiak hautatzeko magnitudeak finkatu ditu (magnitude elektrikoak, pneumatikoak, hidraulikoak, eta abar).

f) Hargailuen ezaugarriak abiapuntu izanik, instalazio elektrikoaren indar-eskema konfiguratu du.

g) Instalazioaren erregulazio- eta kontrol-premien arabera eta erabilitako teknologien arabera zehaztu du soluzio teknikoa.
h) Instalazioa kontrolatzeko eskema sekuentziala landu du.

i) Erregulazio- eta kontrol-sistemen elementuak deskribatu ditu.

j) Sistemen eskemak marraztu ditu (eskema elektrikoak, pneumatikoak, hidraulikoak eta abar).

3. Erregulazio- eta kontrol-sistemak muntatzeko lanak egiten ditu, eta instalazioetako planoak eta eskemak interpretatzen
ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Sistemaren instalazioen kokaleku-planoak eta eskemak interpretatu ditu (eskema elekirikoak, pneumatikoak,
hidraulikoak eta abar).

b) Sistema osatzen duten teknologien araberako muntaia faseak identifikatu ditu.

c) Sistema osatzen duten ekipamenduak eta elementuak hautatu ditu.

d) Esku-hartze bakoitzerako beharrezkoak diren erremintak eta ekipamenduak hautatu ditu.

e) Planoak abiapuntu izanik eta fabrikatzailearen jarraibideen arabera, kokatu ditu instalazioa osatzen duten elementuak.
f) Elkarrekin lotu ditu sistemaren elementu elektroteknikoak.

g) Fluido-sareen konexioak egin ditu.

h) Muntatzeko lanak kalitate eta segurtasuneko baldintzetan egin ditu.

i) Aplikatzekoak diren araudiak eta erregelamentazioak aplikatu ditu.

j) Sistema automatikoak muntatzean jarraitu den prozesua dokumentatu du.

4. Sistema automatikoen funtzionamendua eta segurtasun-baldintzak egiaztatzen ditu eta, horretarako, probak egiten
ditu, eta magnitude bereizgarriak eta erreferentziazko balioak alderatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

) Instalazioan egin beharreko probak eta neurriak finkatu ditu.

) Neurtzeko tresnak behar bezala erabili ditu.

) Ekipamenduen funtzionamendu-parametroen neurriak eta horien balio nominalak alderatu ditu.
) Indarrean dagoen erregelamentazioaren araberako segurtasun-probak egin ditu.

e) Sistema automatikoaren funtzionamendu-sekuentzia zuzena egiaztatu du.

f) Babes-elementuek anomalien aurrean duten erantzuna egiaztatu du.

g) Prozesuan sor daitezkeen kontingentziak ebatzi ditu.

h) Beharrezko baldintza teknikoak eta segurtasun-baldintzak errespetatuta egin ditu eragiketak.

i) Probak eta neurketak egitean jarraitu den prozesua dokumentatu du.

[ IR=N"")

5. Disfuntzioak edo matxurak aurkitzen ditu sistema automatikoan, agertzen diren sintomak aztertzen ditu, eta eragin
dituzten kausekin lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

Donostia-San Sebastian, 1 - 01010 VITORIA-GASTEIZ
Tef. 945 01 83 85/ 86 - Fax 945 01 83 35 / 36 - E-mail: educauei@ej-gv.es
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a) Disfuntzioaren sintomak identifikatu ditu eta dagokion sekzioarekin lotu ditu (sekzio elektrikoarekin, pneumatikoarekin,
hidraulikoarekin, eta abar).

b) Disfuntzioa hautemateko jardun-prozedura landu du.

c) Instalazioaren parametro bereizgarriak neurtu ditu.

d) Disfuntzioa edo matxura sortu duten kausen hipotesia landu du.

€) Matxura edo disfuntzioa sortzen duen sistemaren sekzioa isolatu du.

f) Matxura edo disfuntzioa sortzen duen elementua identifikatu du.

g) Matxurak eta disfuntzioak kokatzean jarraitu den prozesua dokumentatu du.

6. Sistema automatikoetako disfuntzioak edo matxurak zuzentzen ditu, eta sistemaren funtzionamendu-parametroak
berrezartzen direla egiaztatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Disfuntzioa zuzentzeko jardun-prozedura landu du.

b) Matxura eragin duten elementuak ordezkatu ditu.

c) Disfuntzioa edo matxura finkatutako denboran konpondu du.

d) Instalazioaren parametro bereizgarriak neurtu ditu.

e) Diseinu-baldintzetara doitu ditu parametroak.

f) Ekipamenduak eta erremintak trebetasunez eta kalitatez erabili ditu.

g) Esku hartzean segurtasun-neurriak aplikatu ditu.

h) Matxurak eta disfuntzioak zuzentzean jarraitu den prozesua dokumentatu du.

7. Sistema automatiko programagarriak konfiguratzen ditu, eta sistemaren ekipamenduak eta elementuak aplikatzen ditu.
Ebaluazio-irizpideak:

a) Sistema automatiko programagarria osatzen duten elementuen funtzionalitatea deskribatu du.

b) Kontrolatu beharreko aldagaiak identifikatu ditu sisteman.

c) Sistema automatiko programagarria osatzen duten elementuak identifikatu ditu (sarrerak, irteerak, sentsoreak,
automatak, eta abar).

d) Prozesua erregulatzeko eta kontrolatzeko premiei erantzungo dien sistemaren eskema landu du.

) Automata programagarrien ezaugarri teknikoak aztertu ditu.

f) Automata programagarria hautatu du.

g) Katalogoen bidez hautatu ditu sistema automatiko programagarriaren elementuak.

8. Sistema automatiko programagarriak abian jartzen ditu eta, horretarako, ekipamenduak instalatzen ditu eta programak
lantzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Automatizatu behar den prozesuaren fluxu-diagrama landu du.

b) Instalazioa kontrolatzeko eskema sekuentziala landu du.

¢) Automatak programatzeko metodologiak aztertu ditu.

d) Sistema automatizatzeko kontrol-programa landu du.

€) Programa sartzeko modua identifikatu du.

f) Komunikazio-programaren funtzionamendua egiaztatu du.

g) Sistema automatikoaren funtzionamendu-sekuentzia egiaztatu du.
h) Prozesuan sor daitezkeen kontingentziak ebatzi ditu.

9. Sistema automatiko programagarriak muntatzeko lanak egiten ditu, eskemak interpretatzen ditu eta funtzionamendua
egiaztatzen du.
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Ebaluazio-irizpideak:

a) Sistemaren elementuak kokatu ditu.

b) Automata eta elementu periferikoak instalatu ditu.

c) Sistema automatikoko elementuak konexionatu ditu.

d) Instalazioetako sekzioak eta osagaiak identifikatu ditu, eta erabilitako sinbologiarekin lotu ditu.
e) Instalazioaren teknologia landu du, sinbologia egokia erabiliz.

f) Fluido-sareak konektatu ditu.

g) Kontrol-sekuentziaren funtzionamendua egiaztatu du.

h) Kontrol-programaren desbideratzeak konpontzeko doikuntzak egin ditu.

i) Prozesuan sor daitezkeen kontingentziak ebatzi ditu.

j) Sistema automatikoa abian jartzean jarraitu den prozesua dokumentatu du.

B) Edukiak:
1. Makina elektrikoak eta horien sistema osagarriak hautatzea

Eskemak interpretatzea.

Abian jartzeko eta kontrolatzeko sistemak hautatzea.

Makinen eta sistema osagarriak identifikatzea, deskribatzea eta horien aplikazioak finkatzea (korronte zuzena eta
korronte alternoa).

Babes-gailuak zehaztea.

Konexio-eskemak lantzea.

Funtzionamendu-parametroak neurtzea eta egiaztatzea.

Sistema monofasikoak. Sistema trifasikoak.

Zirkuituen elementuak: etengailuak, kommutagailuak, sakagailuak, erreleak, kontaktoreak, tenporizadoreak,
sentsoreak, eta abar.

Osagai pasiboak: erresistentziak, bobinak eta kondentsadoreak.

Transformadoreak: motak eta ezaugarriak.

Korronte zuzen eta korronte alternoko motorrak. Motak, ezaugarriak eta aplikazioak.

Motorren abiadurak aldatzeko sistema elektronikoak.

Segurtasun-baldintzak.

Eskemetan erabilitako sinbologia ezagutzearen garrantzia baloratzea, irudikatzen den sistema behar bezala
ulertzeko.

Neurtzeko eta egiaztatzeko aparatuen kontserbazioa zaintzea.

2. Elikadura eta kontroleko instalazio elekirikoen konfigurazioa

Behe-tentsioko instalazio elektrikoen araudia aplikatzea.

Kanalizazioak zehaztea.

Eroale elektrikoak hautatzea.

Osagai osagarriak hautatzea.

Instalazio termikoen eta fluidodunen indar eskemak eta maniobra-eskemak lantzea.

Instalazio termikoetako koadro elektrikoak muntatzea.

Instalazio elekirikoak muntatzea, eta babes, aginte eta seinaleztapeneko elementuen konexioak egitea.
Babesak. Motak eta ezaugarriak. Aplikazioak.

Instalazioak eta koadro elekirikoak muntatzeko teknikak eta prozedurak.

Koadro elektrikoak: motak eta ezaugarriak.

Elikadura eta kontroleko instalazio elektrikoaren babesak, kanalizazioak, eroaleak eta osagai osagarriak
dimentsionatzeko eta hautatzeko kalkulu-metodoak.

Aplikatzekoak diren arauak eta erregelamenduak.

Arriskuen prebentzioaren gaineko kezka.

Ingurumenaren zaintzaren gaineko interesa.
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Ezarritako denborekiko errespetua.
Segurtasun-arauak zuzen aplikatzeko interesa.

3. Erregulazio eta kontroleko sistemak muntatzea

Erregulazio-sistemen osagaiak hautatzea.

Instalazio termikoetako eskemen funtzionamendua interpretatzea, lantzea eta deskribatzea. Sinbologia.
Instalazio termikoen eta fluidodunen erregulazio eta kontroleko sistemak muntatzea eta konexioak egitea.
Sistema automatikoak muntatzean jarraitu den prozesua dokumentatzea.

Automatizazio-printzipioak.

Instalazio termikoetan aplikatutako prozesu jarraituak. Ezaugarriak.

Instalazio termikoetan aplikatutako prozesu sekuentzialak. Ezaugarriak.

Instalazio termikoetan aplikatutako algebra logikoa. Funtzioak eta aldaerak.

Erregulazio-loturak (begizta itxia, irekia, eta abar).

Erregulazio motak: P, Pl eta PID. Transferentzia-funtzioak. Atzeraelikadura. Instalazio termikoetako aplikazioak.
Instalazioak eta baliabideak erabiltzeko arauekiko errespetua.

Jarduera egiteko finkatutako denborekiko errespetua.

Erreminta arretaz zaintzeko eta behar bezala erabiltzeko interesa.

Indarrean dagoen erregelamentazioa aplikatzeko eta segurtasun eta kalitateko araudiak aplikatzeko interesa.

4. Erregulazio eta kontroleko sistemen funtzionamendua egiaztatzea

Martxan dagoen instalazio termiko eta fluidodun baten gainean neurtzeko eta egiaztatzeko eragiketak egitea
erregulazio eta kontroleko sistemetan.

Probak eta neurketak egitean jarraitu den prozesua dokumentatzea.

Neurtzeko tresnak. Probak eta neurketak.

Segurtasun-probak.

Babes-elementuak.

Funtzionamendu-sekuentzia.

Segurtasun-arauak betetzen diren zaintzea.

Indarrean dagoen erregelamentazioaren araberako segurtasun-probak egiteko interesa azaltzea.
Probak eta neurketak egitean arreta jartzea, ezarritako protokoloetara egokituz.

Neurtzeko tresnen arretaren eta manipulazioaren gaineko interesa azaltzea.

5. Sistema automatikoetan matxurak aurkitzea

Sintomak identifikatzea, eta disfuntzioa edo matxura sortu duten kausen gaineko hipotesia egitea.

Martxan dagoen instalazio termiko eta fluidodun baten gainean matxurak simulatzea, eta parametro bereizgarriak
neurtzea.

Matxurak eta disfuntzioak aurkitzean jarraitu den prozesua dokumentatzea.

Disfuntzioa aurkitzeko jardun-prozedurak.

Disfuntzioak.

Disfuntzioa edo matxura aurkitzeko esleitutako denborak betetzeko interesa.

Esku-hartzeetan segurtasun-arauak aplikatzeko interesa.

6. Sistema automatikoetako matxurak konpontzea
Konponketak egiteko jardun-prozedura lantzea.

Martxan dagoen instalazio termiko eta fluidodun baten gaineko diseinu-baldintzetara egokitzea parametroak, eta
elementuak ordezkatzea.
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Matxurak eta disfuntzioak zuzentzean jarraitu den prozesuari buruzko dokumentuak lantzea.

Esku hartzeko prozedurak.

Sistema automatikoen parametroa.

Ekipamenduak eta erremintak.

Disfuntzioa edo matxura ebazteko esleitutako denborak betetzeko interesa.

Esku-hartzeetan segurtasun-arauak aplikatzeko interesa.

Konponketa-jardunetan ingurumena zaintzeko arreta, hondakinak ezabatzeko ezarritako bideak erabiliz.

Erreminta zaintzeko eta egoki erabiltzeko kontzientzia, erreminta bera eta landuko diren piezak narria daitezen
saihesteko.

7. Sistema automatiko programagarriak konfiguratzea

Sistema automatikoetako eskemen funtzionamendua interpretatzea, lantzea eta deskribatzea. Erregulazioa eta
kontrola.

Automata programagarriak eta elementu periferikoak hautatzea.

Automata programagarrien motak eta ezaugarriak.

Erregulazio-sistemen aldagaiak.

Sistema automatiko programagarri baten elementuak.

Instalazio termikoetan eta fluidodunetan aplikatutako sistema automatiko programagarriak berritzeko, ikertzeko eta
garatzeko interesa.

Sistemaren osagaiak hautatzeko interesa eta arreta, segurtasuneko behar besteko bermeak bete ditzaten.

8. Sistema automatiko programagarriak abian jartzea

Automatak programatzea.

Programak egiaztatzea.

Instalazio termikoen eta fluidodunen sistema automatiko programagarriak zerbitzuan jartzea bitarteko telematiko
bidez.

Sistema automatiko programagarriak mantentzea. Doikuntzak egitea, monitorizazio, teleaginte eta telekudeaketa
bidez.

Sistema automatiko programagarriaren kontingentziak ebaztea eta dokumentazioa lantzea.

Fluxu-diagramak.

Kontrol-programak.

Instalazio termikoen eta fluidodunen erregulazioan eta kontrolean erabilitako teleaginte eta telekomunikazioko
sistemak.

Telemantentzea.

Probak eta doikuntzak egitean arreta jartzea, ezarritako protokoloen arabera.

Neurtzeko tresnen arretaren gaineko interesa azaltzea, eta programazio, egiaztatze eta manipulazioko prozesuen
gaineko interesa azaltzea.

Funtzionamendu zuzena egiaztatzeari beharrezko denbora eskaintzeko interesa azaltzea.

9. Sistema automatiko programagarriak muntatzea

Sistema automatiko programagarriak konektatzea.

Automatak eta elementu periferikoak konektatzea.

Sareak konektatzea. Egiaztapenak egitea.

Kontrol-elementuak konektatzea. Doikuntzak egitea.

Instalazioen eskemak.

Osagaiak eta automatak arretaz manipulatzeko interesa, narria daitezen saihestearren.
Sistemak muntatzeko eta probatzeko faseetako arriskuen prebentzioaren gaineko arreta.

2. lanbide-modulua: Ekipamendu eta instalazio termikoak
Kodea: 0121
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Kurtsoa: 1.a
Iraupena: 231 ordu
ECTS kredituetako baliokidetasuna: 14

A) lkaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Berotzeko, hozteko eta girotzeko instalazioetako karga termikoa kalkulatzen du, eta, horretarako, taula, diagrama eta
programa informatikoak erabiltzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Magnitude bakoitza Nazioarteko Sisteman eta beste unitate-sistema batzuetan dagokion unitatearekin lotu du.

b) Egokitu beharreko lokaletako paramentuen isolamendu-lodierak kalkulatu ditu, diseinuko parametroen arabera.

c) Planoak, eraikuntza-xehetasunak eta proiektuaren datuak abiapuntu izanik, etxebizitza edo lokal baten berotze-
karga termikoa lortu du.

d) Proiektuaren datuak abiapuntu izanik, hotz-instalazio baterako hozte-karga termikoa lortu du.

e) Planoak, eraikuntza-xehetasunak eta proiektuaren datuak abiapuntu izanik, etxebizitza edo lokal bat girotzeko
karga termikoa lortu du.

f) Instalazio motarekin lotzen den araudiaren arauak jarraitu ditu.

g) Zereginak egitean elkarri lagundu diote lagunek.

2. Beroa sortzeko ekipamenduak eta instalazioak zehazten ditu, horien funtzionamendua aztertzen du eta osagai
bakoitzak multzoan betetzen duen funtzioa deskribatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Hainbat motatako erregaien eta horiek biltegiratzearen eta banatzearen ezaugarriak identifikatu ditu.

b) Keen analisi baten emaitza interpretatu du, erregailuaren erregulazioarekin lotuta.

c) Galdara motak eta galdarak osatzen dituzten zatiak deskribatu ditu, azken horiek multzoan duten
funtzionamendua azaldu du.

d) Erregailuen osagaien funtzionamendua eta zatiak deskribatu ditu, baita potentzia-zatikatzea ere.

e) Galdarak eta erregailuak osatzen duten multzoa dimentsionatu du, karga termikoaren eta diseinuko beste
baldintza batzuen arabera.

f) Lokal bateko karga termikoaren arabera dimentsionatu ditu unitate terminalak (igorleak, zoru bero-emailea, fan-
coil).

g) Beroa sortzeko instalazio baten elementu osagarriak dimentsionatu ditu (espantsio-biltegia, ur bero sanitarioko
metatze-biltegia, ponpa zirkulatzaileak, balbulak, eta abar).

h) Ur bero sanitarioko instalazioetan eguzki-energiaren laguntza izateko instalazio-sistemak deskribatu ditu.

3. Hozteko ekipamenduak eta instalazioak zehazten ditu, horien funtzionamendua aztertzen du eta osagai bakoitzak
multzoan betetzen duen funtzioa deskribatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Hotz-instalazioen hasierako eskemak aurkeztu ditu, eta sinbologia normalizatua erabili du.
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b) Hozgarri-diagramen gainean instalazio-sistemen hozte-zikloak irudikatu ditu (konpresio sinplea eta anitza, urpean
dauden sistemak eta beste batzuk), eta parametro bereizgarriak kalkulatu ditu (hozgarriaren emaria, xurgatutako
bolumena, potentziak, errendimenduak eta abar).

c) Instalazio bateko ekipamenduen eta elementuen ezaugarriak kalkulatu ditu, taulak, diagramak eta programa
informatikoak erabilita.

d) Konpresore motak eta konpresoreak osatzen dituzten zatiak aztertu ditu, eta horien funtzionamendua azaldu du.
€) Espantsio-sistemak aztertu ditu, baita diseinuan eta dokumentazio teknikoan oinarritutako horien hautaketa ere.

f) Bero-trukagailuen motak aztertu ditu (lurrungailuak, kondentsadoreak eta beste batzuk) eta horien
funtzionamendua eta izotza kentzeko sistemak azaldu ditu.

g) Hozte-sistemen elementu osagarriak aztertu ditu, eta multzoan duten funtzioa azaldu du.

4. Girotzeko eta aireztatzeko ekipamenduak eta instalazioak zehazten ditu, horien funtzionamendua aztertzen du eta
osagai bakoitzak multzoan betetzen duen funtzioa deskribatzen du.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Diseinu-baldintzak abiapuntu izanik, girotzeko instalazio baten ezaugarriak kalkulatu ditu.

b) Lokalaren edo eraikinaren ezaugarriak kontuan izanik, girotzeko instalazio-sistemak aztertu ditu, baita horiekiko
egokitzapena ere.

c) Girotzeko instalazio baten aire-hodien sarea kalkulatu du, eta, horretarako, taulak, abakoak eta programa
informatikoak erabili ditu.

d) Girotzeko instalazioetan esku hartzen duten elementu motak deskribatu ditu (airea tratatzeko unitatea,
haizagailuak, bero-berreskuratzaileak eta beste batzuk).

€) Haizagailu motak eta horien kurba bereizgarriak aztertu ditu.

f) Airea banatzeko sare baterako haizagailuen ezaugarriak finkatu ditu.

5. Fluidoen garraioan esku hartzen duten parametroak zehazten ditu, eta, horretarako, taulak, diagramak, abakoak eta
programa informatikoak erabiltzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Fluidoen dinamikaren printzipioak aztertu ditu.

b) Tutueriako materialen ezaugarriak aztertu ditu, baita aplikazio-esparrua ere.

c) Tutuerien parametroak finkatu ditu hainbat hozgarrietarako (diametroa, karga-galera, abiadura eta beste batzuk).
d) Tutuerien parametroak finkatu ditu beroa sortzeko zirkuituetarako eta ur sanitarioko zirkuituetarako (diametroa,
karga-galera, abiadura eta beste batzuk).

e) Tutuerien parametroak finkatu ditu gas erregaien instalazioetarako (diametroa, karga-galera, abiadura eta beste
batzuk).

f) Tutuerien parametroak finkatu ditu industria-prozesuetako hainbat fluidoetarako (diametroa, karga-galera, abiadura
eta beste batzuk).

g) Hozteko, girotzeko eta beroa sortzeko instalazioetarako beharrezko ponpen ezaugarriak zehaztu ditu.

h) Ponpa zirkulatzaile baten ezaugarriak aztertu ditu, eta instalazio batean duen funtzionamendu-puntua interpretatu
du, baita haren aldaketa ere, abiadura-aldagailuak eta orekatze-balbulak erabiliz.

i) Paralelo edo seriean jarritako bi ponpen kurba bereizgarriaren aldaketa aztertu du.

6. Suteen aurkako ekipamenduak eta elementuak zehazten ditu, instalazio horien ezaugarriak aztertzen ditu, eta
indarrean dagoen erregelamentazioa aplikatzen du.
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Ebaluazio-irizpideak:

a) Instalazio batean beharrezkoak diren elementuak jardueraren eta erregelamentazioaren arabera aztertu ditu.
b) Hautemateko sistemak eta alarma-sistemak aztertu ditu.

¢) Sua itzaltzeko sistemak aztertu ditu.
d) Lokal edo eraikin bateko su-karga kalkulatu du.

B) Edukiak:
1. Instalazio termikoen kalkulua

Instalazio termikoetan termoteknia aplikatzea.

Isolamendu termikoaren kalkulua eta isolamenduen ezaugarriak.

Tutuerien bero-isolatzea.

Hozteko, girotzeko eta berotzeko instalazioen karga termikoen kalkulua egitea.

Beroa sortzeko parametroak identifikatzea.

Erregaiak sailkatzea.

Aire hezearen propietateak identifikatzea.

Programa psikrometrikoa erabiltzea.

Diagrama psikrometrikoan aire-nahasketak irudikatzea.

Aireztatzeko beharren kalkulua egitea.

Hotz-zikloak interpretatzea.

Instalazioen parametro bereizgarriak hotz-diagrametan identifikatzea.

Hotz-zikloetan hozgarrien taulak erabiltzea.

Fluido hozgarriak eta lubrifikatzaileak aplikatzea.

Hozgarriak haien ezaugarrien arabera sailkatzea.

Bigarren mailako fluidoak erabiltzea, egoera aldatu gabe.

Hozteko, girotzeko (berotzeko, hozteko eta aireztatzeko) eta ur bero sanitarioko eskemen irudikapen grafikoa egitea.
Hozteko, girotzeko, aireztatzeko eta ur bero sanitarioko instalazioen eskemak interpretatzea eta egitea.
Erregai solidoak, likidoak eta gaseosoak biltegiratzea eta horien sareak finkatzea.

Erregaien ezaugarriak. Bero-ahalmena.

Instalazio termikoetako barneko airearen kalitate-baldintzak eta konfort-baldintzak.

Konpresio sinple eta anitzeko zikloa.

Xurgatze-zikloa.

Hozgarrien eta horien erabileren taulak: taulen aurkezpen orokorra eta hotz-zikloen eta horien funtzionamendu-
parametroen azterketa. Zikloko aldagaiak aldatzeak eraginkortasun energetikoan eta beste faktore batzuetan duen
eragina.

Lubrifikatzaileak, hozgarri motaren arabera.

Nahaskortasuna eta disolbagarritasuna.

Hozteko, girotzeko, aireztatzeko eta ur bero sanitarioko instalazioetan erabilitako sinbologia normalizatua.
Normalizazioa.

Unitateen erabilera zuzenari arreta jartzea.

Zorroztasunez jardutea parametroen kalkuluan.

Ingurumenaren zaintzaren gaineko interesa.

2. Beroa sortzeko eta ur bero sanitarioko instalazioetako osagaiak identifikatzea eta kalkulatzea.
Bero-sorgailuak kalkulatzea eta hautatzea.

Beroa sortzeko instalazioetako elementuak kalkulatzea eta hautatzea.
Bero-igorgailuak, bero-trukagailuak eta elementu terminalak kalkulatzea eta hautatzea.
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Bero-instalazioak.

Bero-sorgailuak. Galdarak eta erregailuak. Bero-ponpak. Tipologia.
Beroa errekuntza bidez sortzeko instalazioetako elementuak.
- Galdarak eta erregailuak.

- Espantsio-ontziak.

- Tximiniak.

- Ponpak eta zirkulatzaileak.

- Metagailuak.

- Elementu osagarriak.

Bero-igorgailuak, bero-trukagailuak eta elementu terminalak.
Segurtasun eta kontroleko gailuak.

Araudia.

Zorroztasuna hotz-instalazioetako elementuen kalkuluan.
Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.

3. Hotz-instalazioetako osagaiak deskribatzea eta kalkulatzea

Hotz-konpresoreen sailkapena eta ezaugarriak. Konpresoreak hautatzea. Ahalmena aldatzea.
Kondentsadoreak eta hozte-dorreak kalkulatzea eta hautatzea.

Lurrungailuak eta trukagailuak kalkulatzea eta hautatzea.

Izotza kentzekoak kalkulatzea eta hautatzea.

Espantsio-gailuak kalkulatzea eta hautatzea.

Balbulak kalkulatzea eta hautatzea.

Hozgarri-tutueriak kalkulatzea.

Zirkuituari eransten zaizkion elementuak hautatzea.

Hotz-ganberak. Motak eta aplikazioak.

Kondentsadoreak eta ura hozteko dorreak. Sailkapena eta funtzionamendua.

Lurrungailuak eta bero-trukagailuak. Sailkapena eta funtzionamendua.

Izotza kentzeko sistemak.

Espantsio-gailuak (espantsio termostatikoko balbula, espantsio elektronikoko balbula, tutu kapilarra, ...)
Balbulak (presio konstanteko balbulak, atzera ezineko balbulak, segurtasun-balbulak, balbula motordunak, ...).
Zirkuituari erantsitako elementuak. Iragazkiak, olio-bereizgailuak. Likido-ontziak, isilgailuak, xurgatze-bereizgailuak.
Energia aurrezteko sistemak.

Araudia.
Zorroztasuna instalazioetako elementuen kalkuluan.
Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.

4. Girotzeko eta aireztatzeko instalazioetako osagaiak identifikatzea eta kalkulatzea

Girotzeko eta aireztatzeko instalazioen sailkapena.

Ekipamenduak hautatzea eta dimentsionatzea.

Instalazioak osatzen dituzten elementuak eta zatiak.

Hozte-plantak. Bero-ponpak.

Xurgatze-ekipamenduak.

Airea tratatzeko unitateak.

Lokaletako aire-banaketa. Sareta eta difusoreak. Unitate terminalak.
Araudia.

Zorroztasuna instalazioetako elementuen kalkuluan.

Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.

5. Instalazio termikoetan eta aireztatzekoetan fluidoen garraio-sareak kalkulatzea
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Ponpak eta haizagailuak diseinatzea, kalkulatzea eta hautatzea.

Hodien sareak diseinatzea eta kalkulatzea.

Tutuerien sareak diseinatzea eta kalkulatzea.

Fluidoen mekanika.

Instalazio termikoetarako tutuerietan erabilitako materialen ezaugarriak.

Ponpak eta haizagailuak. Kurba bereizgarriak. Fluidoetarako ponpa motak. Aplikazio-esparrua. Ponpa baten kurba
bereizgarria.

Hodien sareak. Karga-galera, abiadura eta emaria. Kalkulu-metodoak.

Tutueria-sareak. Karga-galera, abiadura eta emaria.

Zorroztasuna sareetako elementuen kalkuluan.

6. Suteen aurkako babes-instalazioen konfigurazioa

Suteak hautemateko sistemak eta alarma-sistemak sailkatzea.
Suteak itzaltzeko sistema eramangarriak sailkatzea.

Suteak automatikoki itzaltzeko sistemak sailkatzea.

Lokal edo eraikin baten sute-karga kalkulatzea eta sailkatzea.
Suteak automatikoki itzaltzeko sistemak kalkulatzea.

Suaren portaera.

Suteak hautemateko sistemen eta alarma-sistemen tipologia.
Suteak itzaltzeko sistemen tipologia.

Zorroztasuna instalazioetako elementuen kalkuluan.
Indarrean dagoen araudia betetzeko interesa.

Eraikinen segurtasun-instalazioekiko interesa.

3. lanbide-modulua: Instalazioak muntatzeko prozesuak
Kodea: 0122

Kurtsoa: 1.a

Iraupena: 231 ordu

ECTS kredituetako baliokidetasuna: 13

A) Ikaskuntzaren emaitzak eta ebaluazio-irizpideak

1. Instalazioetan erabilitako materialak eta horien tratamendua identifikatzen du, propietate fisikoak eta kimikoak aztertuz.
Ebaluazio-irizpideak:

a) Instalazio mota bakoitzean erabilitako materialak identifikatu ditu.

b) Materialen ezaugarri eta propietate fisikoak eta kimikoak bereizi ditu.

c) Tratamendu termikoak eta materialen propietateak lotu ditu.

d) Material bakoitzak instalazio mota bakoitzerako dituen alde onak eta alde txarrak baloratu ditu.

€) Metalezko materialen korrosio- eta oxidazio-prozesua deskribatu du.

f) Korrosioaz eta oxidazioaz babesteko prozedurak eta teknikak deskribatu ditu.

2. Elementuak transformatzeko eragiketak egiten ditu eta, horretarako, mekanizazioko eta konformazioko eskuko teknikak
aplikatzen ditu, eta makinen funtzionamendua eta prozesuaren baldintzak eta produktuaren ezaugarriak lotzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Aplikazioen arabera bereizi ditu mekanizazioko eta konformazioko ekipamenduak.
b) Neurtzeko tresnak identifikatu ditu (kalibrea, mikrometroa, zinta metrikoa).
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¢) Konparazio-tresnak identifikatu ditu (galgak, konparadoreak, nibela).

d) Tresna egokiekin eta eskatzen den doitasunarekin egin ditu neurketak.

€) Mekanizaziorako eta konformaziorako beharrezko erremintak identifikatu ditu.

f) Mekanizatzeko, neurtzeko, trazatzeko, zulatzeko, hariztatzeko eta ebakitzeko lanak egin ditu, besteak beste.
g) Tutuetan eta beste material batzuetan konformazio-eragiketak egin ditu (tolestatzea, kurbatzea, ahozabaltzea...).
h) Korrosioaren eta oxidazioaren aurkako tratamenduak aplikatu ditu.

i) Egin behar diren eragiketen sekuentzia zehaztu du.

j) Lanerako erremintak edo ekipamenduak zuzen erabili ditu.

k) Eskatzen diren kalitate-irizpideak errespetatu ditu.

) Laneko arriskuen prebentzioari, ingurumen-babesari eta segurtasunari buruzko arauak aplikatu ditu.

m) Prozesurako aurreikusitako denborak errespetatu ditu.

3. Soldatu gabeko loturak egiten ditu eta lotura bakoitzaren ezaugarriak aztertzen ditu, lotura mota bakoitzerako teknika
egokiak aplikatuz.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Soldatu gabeko lotura motak eta lotu beharreko material motak identifikatu ditu.

b) Egin behar diren eragiketen sekuentzia zehaztu du.

c) Materialaren eta egin beharreko prozesuaren araberako erremintak hautatu ditu.

d) Hariztatzeko, torlojutzeko, gakoz eusteko eta errematxatzeko lanak egin ditu.

€) Ahozabaltzeko eta zabaltzeko lanak egin ditu.

f) Ezarritako dimentsio-irizpideak errespetatu ditu.

g) Loturen fidagarritasuna egiaztatu du (erresistentzia eta estankotasuna, besteak beste).

h) Ezarritako kalitate eta segurtasuneko baldintzetan egin du lan erremintekin eta materialekin.
i) Laneko arriskuen prebentzioari eta segurtasunari buruzko arauak aplikatu ditu.

j) Prozesurako aurreikusitako denborak errespetatu ditu.

4. Lotura soldatuak egiten ditu, eta material mota bakoitzerako teknika egokia aukeratzen du.
Ebaluazio-irizpideak:

a) Materialen ezaugarrietarako egokia den soldadura-prozesua hautatu du (biguna, gogorra eta elektrikoa)
b) Soldadura moten sinbologia identifikatu du.

c) Soldadura-ekipamenduen osagaiak identifikatu ditu.

d) Eskatutako segurtasuneko baldintzetan egin du lan erremintekin eta makinekin.

e) Soldadura-teknika egokia erabiliz egin du lotura.

f) Loturen fidagarritasuna egiaztatu du (erresistentzia eta estankotasuna, besteak beste).

g) Soldadura-prozesuan erabilera eta kontroleko arauak aplikatu ditu.

h) Laneko arriskuen prebentzioari eta ingurumenari buruzko arauak eta zehaztapenak errespetatu ditu.

i) Prozesurako aurreikusitako denborak errespetatu ditu.

j) Proposatutako jardueretan autonomiaz jardun du.

5. Hozteko eta girotzeko instalazioetako ekipamenduen eta elementuen muntaia txikiak egiten ditu (konpresore
hermetikoak, split-ak, eta abar) eta, horretarako, muntaia-teknikak aplikatzen ditu eta fabrikatzailearen planoak eta
argibideak interpretatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:
a) Instalazioa muntatzeko plana landu du eta, horretarako, instalazioen erregelamentazioa aplikatu du, baita

arriskuen prebentziorako eta segurtasunerako neurriak ere.
b) Instalazioa birplanteatu du, eta planoak muntaia-espazioarekin lotu ditu.
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c) Instalazioa muntatzeko beharrezko erremintak, materialak eta teknikak hautatu ditu.
d) Ekipamenduak, tutuak eta osagarriak finkatu eta nibelatu ditu.

e) Ekipamenduen arteko konexioak egin ditu.

f) Eskatutako segurtasunarekin eta kalitatearekin egin du lan erremintekin.

g) Adierazitako denborak errespetatuz egin du muntaia.

h) Lanak txukuntasunez, garbi eta autonomiaz egin ditu.

i) Lanak zuzen banatu dira, eta taldean egin dute lan.

6. Berokuntzako eta ur bero sanitarioko instalazioetako ekipamenduen eta elementuen muntaia txikiak egiten ditu
(banako galdara eta ur-berogailuak) eta, horretarako, muntaia-teknikak aplikatzen ditu eta fabrikatzailearen planoak eta
argibideak interpretatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Instalazioa muntatzeko plana landu du eta, horretarako, instalazioen erregelamentazioa aplikatu du, baita
arriskuen prebentziorako eta segurtasunerako neurriak ere.

b) Instalazioa birplanteatu du, eta planoak muntaia-espazioarekin lotu ditu.

c) Eskatutako segurtasunarekin hautatu eta erabili ditu erreminta egokiak.

d) Ekipamenduak, tutuak eta osagarriak finkatu eta nibelatu ditu.

e) Ekipamenduen arteko konexioak egin ditu.

f) Adierazitako denborak errespetatuz egin du muntaia.

g) Lanak txukuntasunez, garbi eta autonomiaz egin ditu.

h) Lanak zuzen banatu dira, eta taldean egin dute lan.

7. Instalazio termikoen eta fluidodunen estankotasun-probak egiten ditu, irizpide teknikoak eta erregelamenduzkoak
aplikatuz.

Ebaluazio-irizpideak:

) Araudiaren arabera estankotasun-probetan lortu behar diren presio-balioak finkatu ditu.
) Neurtzeko ekipamendu eta tresna egokiak hautatu ditu.

) Proba egitean, finkatutako presioak lortu ditu.

) Instalazioan egon daitezkeen ihesak aurkitu eta konpondu ditu.

e) Segurtasun pertsonaleko eta materialeko irizpideak errespetatu ditu.

f) Dagozkion arauzko irizpideak aplikatu ditu.

g) Kontingentziak gauzatze-denbora justifikatuetan konpondu ditu.

h) Bitartekoak, ekipamenduak eta espazioak erabiltzeko arauak errespetatu ditu.

i) Proposatutako jardueretan autonomiaz jardun du.

o0 T

8. Instalazio termikoekin eta fluidodunekin lotzen diren sistema elektrikoak muntatzeko lanak egiten ditu, eta muntatzeko
eskemak eta argibideak interpretatzen ditu.

Ebaluazio-irizpideak:

a) Babes, aginte eta potentziako eskema elektrikoak sinbologia zuzenarekin egin eta interpretatu ditu.

b) Koadroko elementuak funtzionaltasun-irizpideekin eta espazioa minimizatzeko irizpideekin banatu eta kokatu ditu.
¢) Arauzko irizpideei jarraituz egin du koadroko elementuen eta elementu periferikoen arteko konexio elektrikoa.

d) Konexio elektrikoen fidagarritasuna eta instalazio elektrikoaren funtzionamendu-sekuentzia egiaztatu du
(presostatoak, zundak, motorrak abian jartzeko sistemak, termikoak, eta abar).

e) Eskatutako segurtasunarekin hautatu ditu erreminta eta materialak.
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f) Adierazitako denborak errespetatuz egin du muntaia.
g) Lanak txukuntasunez eta garbi egin ditu.

9. Instalazio termiko eta fluidodun txikiak jartzen ditu abian, eta instalazioaren funtzionamendua egiaztatzen du.
Ebaluazio-irizpideak:

a) Instalazio termikoak eta fluidodunak abian jartzeko sekuentzia deskribatu du.

b) Instalazio termikoko hargailu elektrikoen eta kontrol eta segurtasuneko elementuen funtzionamendu-sekuentzia
egiaztatu du.

c) Instalazioa abian jartzeko lanak egin ditu (hustea, fluidoak kargatzea, purgatzea, eta abar).

d) Instalazioko ekipamenduak eta elementuak erregulatu eta kalibratu ditu (presostatoak, termostatoak, eta abar).

e) Segurtasuneko eta ingurumeneko arauak errespetatu ditu.

f) Instalazio termikoaren funtzionamendu-parametroak egiaztatu ditu.

g) Tresna eta erreminta egokiak hautatu eta erabili ditu.

h) Lanak zuzen banatu dira eta taldean egin dute lan.

B) Edukiak:
1. Korrosioaren eta oxidazioaren aurkako tratamenduak eta materialak identifikatzea

Materialak identifikatzea eta horien propietateak zehaztea.

Aplikazioaren araberako materialik egokienak hautatzea.

Materialen propietate nagusiak.

Instalazio termikoetan erabilitako materialak. Alde onak eta txarrak.

Tutuak. Materialak, ezaugarriak eta dimentsioak.

Korrosioa eta oxidazioa. Materialen babesa.

Instalazio termikoetan eta fluidodunetan erabiltzen den tutueriarako osagarriak.
Zorroztasuna materialak hautatzean.

Argitasuna aukeraketa justifikatzean.

2. Instalazio termikoak eta fluidodunak muntatzeko prozesuetan aplikatutako materialen mekanizazioa eta
konformazioa

Mekanizazioko ekipamendua eta erremintak erabiltzea.

Neurtzeko tresnak erabiltzea.

Dokumentazioaren arabera egitea trazatzeko eta markatzeko lanak.

Ebakitzeko, zulatzeko eta hariztatzeko lanak egitea.

Tutueriak kurbatzea, ahozabaltzea eta zabaltzea.

Aire-hodiak trazatzea, ebakitzea eta eraikitzea.

Aireztatzeko eta erauzteko txapa-hodietan eta beste material zurrun batzuetako hodietan mekanizazio-lanak egitea.
Produktu mekanizatuak egiaztatzea.

Neurtu eta egiaztatzeko tresnak.

Mekanizazioan erabiltzen diren makinak, ekipamenduak, tresnak eta erremintak.

Plantxa abiapuntu izanik, aire-hodiak trazatzeko, ebakitzeko eta eraikitzeko teknikak (zuzengunearen metodoa eta
estalki bidezko metodoa).

Mekanizazio-teknikak, aireztatzeko eta erauzteko txapa-hodietan eta beste material zurrun batzuetako hodietan.
Zorroztasuna mekanizazio eta konformazioko lanetarako segurtasun-neurriak hartzean.

Zorroztasuna eta doitasuna mekanizazio-lanak egitean.

Eragiketetan lortzen diren hondakinak behar bezala berrerabiltzeko eta birziklatzeko interesa.

Garbitasuna eta txukuntasuna zaintzea lanpostuan.
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3. Lotura soldatu gabeak egitea.

Erremintak hautatzea eta maneiatzea.

Hariztatzeko, torlojutzeko, itsasteko, gakoz eusteko, errematxatzeko, ahozabaltzeko eta zabaltzeko lanak egitea.
Lotura-produktuak egiaztatzea eta kontrolatzea.

Soldatu gabeko loturak.

Material motak.

Arauzko segurtasun-neurriak hartzea.

Bitartekoak, ekipamenduak eta espazioak erabiltzeko arauak zorroztasunez betetzea.

Zorroztasunez jardutea lotura-lanak egitean.

Garbitasuna eta txukuntasuna zaintzea lanpostuan.

4. Instalazio termikoen eta fluidodunen muntaia prozesuetan aplikatutako soldadura

Soldadura elektrikoko eta sugar bidezko soldadurako lanak egitea.
Soldadura-produktuak egiaztatzea eta kontrolatzea.

Materialen arabera hautatzea soldadura mota.

Soldadura motaren araberako oinarrizko materialak.

Erabilitako soldadura motak eta sinbologia.

Soldadura elektrikoa. Printzipioak, prozedurak eta tresnak.

MIG, TIG soldadura. Printzipioak, prozedurak.

Termofusio bidezko soldadura. Prozedurak, osagaiak.

Sugar bidezko soldadura (oxiazetilenoa, butanoa, eta abar).
Soldadurako prozedurak.

Soldadura-lanetan segurtasun-neurriak betetzea.

Bitartekoak, ekipamenduak eta espazioak erabiltzeko arauak betetzea.
Zorroztasunez jardutea lotura-lanak egitean.

Garbitasuna eta txukuntasuna zaintzea lanpostuan.

5. Hozteko eta girotzeko ekipamenduen oinarrizko muntaia

Eskemak interpretatzea eta lantzea.

Instalazioen zuinketak egitea.

Konpresore her